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관계형 데이터베이스에서 응답시간에 
제약이 있는 경우 최적 역정규화 방법
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  Databases are central to business information systems and RDBMS is most widely used for the database system. 

Normalization was designed to control various anomalies (insert, update, delete anomalies). However, normalized database 

design does not account for the tradeoffs necessary for performance.

  In this research, I model a database design method considering denormalization of duplicating attributes in order to re-

duce frequent join processes. This model considers response time  for processing each select, insert, update, delete trans-

action, and for treating anomalies. A branch and bound method is proposed for this model.
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2. 연구 내용
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3. 수리 모형

3.1 수리모형의 가정
모든 테이블의 튜플 크기는 블록보다 작고 저장 
용량에 제한이 없다
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3.2 기호 정의
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테이블 를 참조하는 테이블 의 외부키에
대한 인덱스가 있을 때
그렇지 않을 때
테이블 를 참조하는 테이블 의
외부키에 대한 인덱스가 없을 때
그렇지 않을 때
삽입 트랜젝션 에서 테이블 를 참조하는
테이블 의 외부키가 널이 아닌 값일 때
그렇지 않을 때
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갱신 트랜젝션 에서 테이블 의
기본키를 참조하는 테이블 의 외부키를
널이 아닌 값으로 갱신할 때
그렇지 않을 때
테이블 에 테이블 의 속성 가
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테이블 에 테이블 의 속성이 한 개 이상
복사될 때
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참조하는 테이블 에 복사한 속성을 참조
되는 테이블 에서 한 개 이상 갱신할 때
그렇지 않을 때
조회 트랜젝션 에서 액세스하는 테이블 의
모든 속성이 조인되는 테이블 에 복사될 때
그렇지 않을 때
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4. 분지한계법을 이용한 알고리듬

4.1 분지한계법의 기본 개념
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5. 수치 예제

  < 1>

. ord 

customer_id customer customer_id

, ord_detail ord_id ord ord_id

, product_id product 

product_id (

). 

block 1024 byte, blocking 4 , 

V13=1,  V24=5,  V34=5 

RT 30 ms, ST 15 ms

. , , 
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3,000 ms .

<표 1> 예제 테이블
테이블 
번  호

테이블
이  름

튜플
개수 기  본키높이 속성

번호 속성이름 길이
1 customer 5,000 2 1 customer_id 5

2 customer_name 20

3 address 100

4 phone 15

2 product 5,000 2 1 product_id 5

2 product_name 30

3 standard_price 10

4 product_size 5

3 ord 5,000 2 1 ord_id 5

2 customer_id 5

3 required_date 7

4 ord_date 7

5 ship_address 100

4 ord_detail 25,000 3 1 ord_id 5

2 product_id 5

3 quantity 5

4 unit_price 10

<표 2> 예제 삽입 트랜젝션
트랜젝션 번호 테이블 번호 발생 횟수

1 1 1

2 2 1

3 3 10

4 4 50
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<표 3> 예제 갱신 트랜젝션
트랜젝션 번호 테이블 번호 속성 번호 발생 횟수

1 2 3 1

2 3 3 1

3 4 3,4 2

<표 4> 예제 삭제 트랜젝션
트랜젝션 번호 테이블 번호 발생 횟수

1 4 2

<표 5> 예제 조회 트랜젝션 
트랜젝션
번  호

테이블 
번  호 속성번호 액세스 

방  법
인덱스 
높  이

액세스 
튜플 개수

발생 
횟수

1 2 3 2 1 100

2 3 3 2 1 50

1 2,3 2 1

3 4 3 3 10 10

2 2,3 - 5,000

4 4 3 3 1 5

3 3 2 5

5 1 2,3,4 2 1 100

6 3 1,2,3,4,5 - 5,000 5

7 4 2,3 3 5 1

3 4 2 10

1 2 - 5,000

<그림 2> 분지한계법를 이용한 해법
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6. 결  론
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