
 1

�

���������	��
�������
���������������	���������

������
����������������
����������������������������������

�����
��

�

����������	
�����
�������

������������������
������
�

�����
������������
�������

�����

�������
������������������ �����
����

�

�

�

�

������������	����
����

����������	
�����
����

�����������������
��������������������������������

�����������������������������������

������� �!""#��������
�
�
������$������

%��&�'()#*##*)+!!(),����

�*����&���	
�����-��������.  �



 2

�

���������

!���� "�"��� �������#����� �������� ������������� ��� ����$�	� �����%�� ������� �� &���#��� �� ���� "����� ����� ��� '(�

 �&������� ���� )*� ������ +(,-./)00,1�� 2�� ���"���#� 
���� 
�������� ����� � ���� ������ � "����� �����������
� %��

"������������� ����������������3�
�"����������������%����$�	
� ���&"����
�������� � �����
������������������4"�����

���� ����#��&�� �������� ����� ���� ��#���� ���� �������� ��� ��%����$�	� ������� ���5&��%���� �������� �����$�	� ���

���� �� ���������/������#� ���� �����%�� ���� � ��������� !��� ��#���� �� �� ��� ���� ��##��� ��"������� �����
��� ��� ���

������ �� ��� ��������  �� ���������� "������� +����� �##����������� ���� ��1�� $�	� ��� ����  ��������� ������ ��� 
��

 �� ��������� ���"�� ���%����� ������ ��� ��������"����� ��%����$�	��6���� ��� ���� "����� ������� ������&������� �����

���� ������������&������
������#���� ������������ �
���� ��������������&����������$�	������%�
�
&��������������

"����� �����7&������
&���& �� ���!������� ��$�	���������� ��������
�
�������"��� ��������4"����������������&#��

��#����������#������
� ����
���������&�������"��� ��������������&�#������������������"������ ����� �#������� ������

"����� ������
�����
�"���� &������
������� ��#�����7&��������� ���������� ��
����� ��
����#� ���&"�������������#��&��

�����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 3

�

�

�� ��������������

�

����� ���� ����� �/���������
� ���������� .��
��������������/��������� ��� ���������.� ����.����������

���� .��
��� ������0
� ���� ���� .��/��.� ������������ ���� /������.� .��
��� ������
������ ���

�������������� ���$��������� ���� ������ ������������ 1����.�� ������� 	���������� 21�	3� ���� ������

("")� 
������ ���� ����� ������� ��� �����.�� ��$����� �����/�� ��� ������
� ������4��.� ���������

������$����� ����������� 2���3� ��� ������ ��� ��5��� 1�	� ������
����� ("6� ��� �� ��� ��$�����

���������� ��� ������� ����� ���� ����� ������
� 
��� ��������� ��� 
�� �������0� ������
����� �������

����������������������/����#)����*������������������������.�����7)6����1�	����/�2����������
�

("##3�� 8�/����
� ��� ������ ��� ������
� /����� ��������*������� 1�	� ���������� ����� ���� �����

������
� ���� �������� ������� ���������� ���� ���.���� ������ ��� 1�	� ���� �����*
������ ���.��� ����

��9�����������������������("",������1�	����/�����������������������:;!<�(�
����������("")����

���� ��.����� ������ ��� �:;7(�(� 
������� ��� (""<� 
������ ������.� ��� �:;� +7�=� 
������� ��� ("#"��

>���/����
��������/�� ���������� ����������
�
��/�����:;!)�7�
������� ���("")������:;+7�=�


������� ��� ("",��������.�� ��� ����
���� ���������.������ ����
�������?�� ��������� (�<6���� .��
���

1�	����/�������.�#,,#*("",�������0�������������/����������.������$$�����������������.��/���

$���������2��
���#3��

�

@��������������/�����������������������������������������������������.��
�����������������

�����������������/��.�������.*�����$������.�����������������
0�������
����0������ $������

���������������.�������������������������������������.���
�������������������������������������

���0������������������>���/����
�������.��1�	����/���������������
�������������������������

�������������
����0�����$��A�����������������������������������.��
�������������������0�.�������

���������� >���� ��$�������0
� ������ ���� ������ ��� ����� ������0
� ���� ���������� ���� ����������

���������.����������������������1�	������/�����������.��.�����������$��.������������������

:��������������������.�.��/���������������������������.��
����������2����������
�("##3���������

���������
�������?��������/��������.��.�����������$��.�����������������������.������.�������
�



 4

������
����.� ��� ���������.� ���������������� ��� $���������� ���� � $����
� �� ������� �����/����
� ���

����
��������������4��*���4��.�1�	���

�

��� ���� 
����� ��� ���� ��.�� ����$$��� �������� ���� ������ ���������
� ����������� �����������

�$$����������
� ���������0� ��.�� ���� ���������� .��/��� ������ ("""� ���� �/���� �������0� ����� ����

�������������
�����������$��A���������
��������������.��/��.���.�����������/���������������� ��

�������2	>1
�("#"B�>�C����0����
��
�("#"3�����
�������������������������������������
������

������$����������������������������������������.���������������.���������������/������
������

��� ����������� ����������� ������������ ��� /���� ��� �� ������� ��� .��
��� ��
�������.�� ���
���

�������������� ��
�������� ������.� ����� ��.�� ���$������ ���� �����.�� ��� ����.��.� ����

������$��.�������������������������
��������������������������������������������$����������

.��
��� ������� ������� $������� ��� ���������� ���� �������� ���������� ��� ������� ���� ��������0�

����������� ���� ���������.� ������ ���$�����
� ��$������0� ��� ���� �����������4��*���4��.�1�	� �����

/���� ���$� ������� A�
�� ���� ������� ����$��0����� ���� $�����0� ��� ���� ����������� 8����
�

������
����.�������������.�������$������������.��
���������.�$�����0������������

�

 �������������.��1�	�	����/����������@���������:��������D�.����B�#,7"*#,,"�����#,,#*("",�

� ����������������#,7"*#,,"� �����������������#,,#*("",�

D�.�����

�

�����.��

	����/��

2���>����3�

�����:�����

���@�����

	����/��

�����.��

	����/��

2���>����3�

�����:�����

���@�����

	����/��

@����� =)
)!!�)� #""� <#"
(7+�!� #""�

����������$��.����������� #+
(,#�#� (#�<� (+7
7#,�)� !"�=�

����������$������������� )#
(!+�,� 7<�(� )!=
=,)�=� ==�(�

������� #
7#,�(� (�=� (!
"<#�)� (�<�

��������������� #)"�#� "�(� (
"#)�+� "�(�

��������������� ((7�#� "�!� )
<+=�(� "�7�

���������������� )=<�<� "�,� 7
=<#�)� "�,�

:��������������� ##)�<� "�(� (
,!=�(� "�+�



 5

@�������������� =)7�)� #�"� +
="(�+� "�=�

�������� +
<,<�<� 7�)� 7+
<=#�+� ,�(�

����� 7
)(,�(� ##�)� #+,
#)+�,� #<�+�

�������� #+!�,� "�(� =(#�=� "�#�

������$��.������������ ������.�

������

#!
!)+�!� ("�+� #,=
+<,�<� (+�(�

�������� ������.�:������������ #
=7(�!� (�=� ("
==7�!� (�=�

����������������� ������.�:����� )==�(� "�,� =
=="�#� "�<�

:�
*:�������������� #
#)!�#� #�<� #=
+(#�)� (�"�

:�
*:��������������� ������.�:�����

�������

#
#"=�(� #�7� #+
""7�(� #�7�

!�������@�����	����������D�$����2("#"3B��������������%����2("#"3�

�

	���������.���
����0�����������������������4��.� ��$����������$����� ��$����� ������ �����������

�������
�.���������� ���������������������������
���������$��������� ��������������
�������������

�������������� ����.������ ���� ��������� ��� ������ ��� 
����� ���� 1�	� �����/�� ��� /���� ���

��������� ����������� 2�������������
� ("##3��������
� ��/����
� ������ ��.�� 
������ ���� ������

��.�������� ����/����� ����������.� ������������0������������ �������������.�1�	�� 	�� ��
� ���������
�

��$������� �������������� ����������0��.� �������
�/����� ���� ��.���������0� ���4���/��������1�	�

�����/�����.�����$����0�������������������������������������������������$�����������������������

�

%��������0����$����������0������0�������������������������� ������������������.���������1�	������

������� ��� ����������� ���� ������$����� ��� ������� ���� ���� ����.��.� .��
��� ���������� ����

���������������������������.���.������
�����	���������������0�������$�������������/��������������

����� ��.������ ��$������� ����������� ��� ������������� ��� 1�	� ��� ������ ��� ����0� ���.��� 2�����.��
�

("")3� ���� ����� � �����.� /��4�� ���� ����� ������������0� ���.���� 2���4���
����
� (""#3�� %��� $�$���

����0������0� �������.����� ���� ������������� ��� 1�	� ��� ������� ����.� ������� ������������

������9���� ���� �� ���.�� ��� ��
�������E����������0� ����0���� �$$����� ��� ����� ����� !#� ��������

�����������%���������.����������$�$��������
������� �����.���������������
���������������������

���� ���4��� �������� ���� ��$������� ������������� ��� 1�	� ���/� ��� ������
� �����������.� ����



 6

�������� ������� ���/��4� ��������� .���������� ����$��������� �����
����0� �������������� ��� � ��.��

��������������$�������������.����� ����������1���������������$����
�$�� ����
0�
��4�������
� ���

���������
���������������1�	��������$�����������9�����0�
���������0��

�

%��� �� �� :������� ��� ����� $�$��� �����/�� ���� ����������� ��� ���� ������������� ��� 1�	� ��� ����

����� �����������
�/�������:�������!�$���������������������
����������������������������������

$�����������������05������:�������+�����:�������)�����������/����4�0�$����0���$�����������

�

"�������
�����������������#������������

�

%���� ��������$�������� ��
����� �����/���� ���� �������������� ��������������������1�	� �����������

%������������ ������������ �������������0� �����������
0� �������������� ������������������$�������

/��4�� ��� /�� ���� �..��.���� ����� ��� ������0� ������ ��� ���$���� ���� �������� ��� ������ ����� 
0�

$��������/��4�������������
�����������������������0��������������������/�������������������������.�

���
��������������/��������
������������������$�$����

�

)�(������� �������������������$�	�

�

%�������.���5��������� ����$����������� �������� ����������.�1�	� �����������������������
������

��������9�������������������������������������%�������.��.��������������
������������/����0�

9������ �� ����0� 
0�������.� 2#,,!3� ���� ���� ��������/��4� ��� ���� ��������� 2�F	3� $�����.���

������.��������� ����1�	��������� ����� ���������� �0$���G� ������������4��.
����4������4��.
�

���������0����4��.�����������.���������E�4��/���.�����4��.���%��������������������������������

�������������� ���$��������� ��������.� ��� ������$��.� ���������� ����� ��/����� 
���� ���4���

���4��.�����������������4��.�2������.
�#,,<3��%������.�������������0?�����4�����5��������.��

.��/���$���$�����������������������������1�	����4������4��.��	����������������*���4��.
�1�	����

���/����������������������/���/�����
��������������������������

�

������.?�� /��4� ���� ���������� �� 
��4� ��� ��$������� ����������� ��� ������$��.� ���������� ���

$��$�����������������������/������������������������������$�����������������1�	������/��2����



 7

������� /��4� ���� @�����4� ��� ���
� ("",B� ���4��0�
� (""<B� ������ ���� ������
� (""+
� � �����.��
�

("")3���

�

	�������������������������������������������������������������
���
������
���������������������

����������$��������������0�����������������������������������4�0��������������������������.�1�	�

�����/�����������$��.�����������2>�������
�("""
����
�1���������>��������
�("#"B������������

1������
�("",B�>����5
�("##B��������(""+�����(""=3��%���� ���������� ����������� �����������

���� ��$���� ��� 
�������� ������������ ���� ������ ���� ���������� ��
�����5������� %��� 4�0�

������������� ��� 1�	� ��� ���� ����������� �������� ���������
� � ����.�� ����� �������
� �� ��
� �������
�

������ �$������� ���� ���������� ��
�����5�����
� ���� ��5�� ��� ���� ������������.� ������� 2�����

�..��������������������3�������������������������/��������������� ���� �������$��������������

%�����5����� ����������������.�������� ��������� ������� �������� ��� ���� ����������� ��� �������.����

/�������������������H��������������������?�/�������$���������� ��������������4��������
����������

�������/��4�������������� ����.������������
��������������������� ������������$�������
���������

� ����.�� ����� ���� ���� ���������0�� 1��� ��������
� ������������ ��� $���� ���������� ��� � $������ ���

�������������������1�	��������������������
������������.�������?����������������/�����
����/���

��������� ��� ������ �������������� 	�� ���� ����������
� ���� �� � ���������0� ��� 1�	� ��� ����� ��� ����������

%�����$��������������������A��$��.�1�	���������/�����������.�������

�

������0��.� ����� ������� ��� ����������� ��� ���� �����$����� ����� ���������� ���� I������ ���������

$�������I� ��� �0���0����� ��� I�������I� �������������� $��������� %��������
� ������ ��� �����

��$������ ��� ��/� ���������� ��� ��������� ���.��� ����������������� $����0� ��� ���A��������/����

����������� ���� ������ $�������� ����� ����� �/�0� ����� ��
������� ���� �������� ����� .���� ����������

$������������4���
� ��/����� �� .������� ��������� ������4��*���� ��$$�����������������>��������

2("""3
������ ��$���������
�������������������/�����������
�����������������������������/����

�
��� ��� ������������� ��
��������� 1�	� ���/�� ����� ���������� /���� ���.��� ���������4���� ���E���

����������������������������������������/��������.�����������������/�������$������.������0����

�������������������������$������
����0���������������.��������.������
��������������������������

����.������������������������0�2J����0�������A����
(""7B���0��/��K�:�������
�(""+3���%���



 8

@��������4���������������$����������������
����$��������������
����������������$�����������
�

����� $������
���������������������
�����5������2@��������4
�(""(3��

�

�

�

)�)�!�����������#������� ������������&������

�

����� ���� ����� !� ���������������� .����������� ����� �������4�����A��� ��������� �������� ���

�������������.���������/����������.��������������������21�	3��%�������������
����������������������

�������������������
�����5�����
���������
�����5�����
���
�������4�������.������������$������5��������

���$���� ������ �������
� ���� ������ ��� 1�	� �����/� ��� ������� ���� 
���� ��/� ��������� ��� ������

������$��.���.����
������0�������������������/����������
���������/���������������������������

���� �������� ��$�������� %���� ���� $���$���� ����� ������������ ��� ��������� ����� ��������

���������� ���� ����/���� ���������� ����� ������ ������$��.� ����������� ����������� ��� ��������

�������������
�����
0������������0���.������.�������$�������������������0����$��������������������

����/������ 	�� ��������
� $����0���4��.� ��� ������ ������� ���� ��������.�� 1�/����������� $������

�����
��� �������������� ����.������ $�������� ���� 1�	� ��� �� �����
��� ������� ��� ������������

������������������0���/�2������������8�������
�(""!3��

�

����������������*������0���.�������������
��������(""(3���.������������������
���.��9���
�1�	�

�����������0���/������������
���������������/�������$�0��������������0�����������/����L��������

�����1�	�
0���������������.��.��$��������������M���������.���������$�������/������������������

���������1�	�����������������
���������
�����5������/����.�������������1�	����/��������*��������

��������������������������%��������
������������������������������������
������������������
���

������������������/�����$����������������$�����������%��������
��������������
0��������������
�

/����� ���/� ����� ������
����0
� �����
����0� ���� ������$����� ��� ��������������� ���� ����������� ���

$��������� ���
����0� ��������.�������������
����0
� �����
��������� �������������� ����������������
�


����� ����������� ��.���� ���� ���������� ��/� ���� ������ �0������ ���� 4�0� ������������� ��� 1�	�

�����/��2����������8���4��
�("")3��

�



 9

%���9�����0�������������������������$������.���$�����������.�������������$$��$��������������.��

������������.�
�������
��������$����������������������������$��������������������������.����������

��������� 2N������ ��� ��
� ("#"3�� %��� �������� /��4� 
0� @��� 2(""#3� ��.���.���� �� ������ ���4�.��


��/�����������������������$��������/�������������0�����������.������������$����
���.���.��������

������0�/���� ������� ������� $��
���� ��� ����0� ��$�������� �������� ��4��0� ��� ����� �� ����������

���������������$����� ���/���������4��� ���������������
������������������������ ��� ��������������

��$��������/����

�

������������������������ ��������� ������� ���4��
��/���� ������������������1�	� ������� �����������

����������� �
���� ��� ���� �����������*�������������� ���������� ��� ����������� ���������� ����.���

������ ���� #,,"�
� /���� ���� ��$������ ��� $��$���0� ��.���
� ���4� ��� ������������ ���� ���� ��������

�������� ��������.� ������������ ������ 2�����
� #,,"3�� %���� ��0� � $����� ���� ������$������ ���

�����������*����� �������� �����
���� ����� ��� ������������� $��$���0� $���������
� �����$����� ����

������������������������0�������������$�������1�	����/������.�������������0�������

�

%����������
������/������$������.���
�0�����������.����������$�����5�������������������������

������ �������� �����0� ��� ������������ ������ �$$������� ��� �������� 
��0� ��� ��������� �����$��� ���

��.���.����������������$����� ������������������������������1�	� �����/��������
�������������

������$����� ����������������
�������������������� ���������� ��$��������������������$�����

.���������������$�/������
����������
�$������$�����
��$�������������/����� �����������/��4���

8�/����
�$�������������$������$�������.���$����������������������������������
��������/����

�� �����������2C�����������%O�����(""(3���

�

$��%����
������&��
�����	��

�

1����/��.������������� ����������� �����/� ������������
���
� ����� ��������$�������� ������$�������

���������.0������ ������.��������������������������1�	������������:$���������0
�/�����������

���������������.���������1�	�������������&���������������������������������������������4�����5�
�

��������������
� ���� �������������� �����������
� ���� ���� �������� �������������� �������� ����

������������������
�/�������������.���������������1�	���������������������



 10 

�

�����������������$�����������������$������� $����������������������������/����������/����1�	�

��� �������� %��� ��$������� ������.0� ��4��� �� ����� ���� ��� 
���� ���� ����*������� ���� �����*

������������$������������������1����
�/�����$����
���������� �����������$������������������������

����0����/�������������������� ��
������������4��������� ������.���%���
� ����� ��� �����/���
0���

�0������ .����������� ������� ��� �������� 2�>>3� �$������������ ��..������ 
0� ��������� ����

����� 2#,,#3�� �0� ��$��0��.� ���� �>>� ���������
� /�� �����$�� ��� �������� ����� �������

��$������� $��
����� ��� ���� ������ ������0� 1�	� ����������� ����� ��� ���� ���
������� ������0�

������.�����0����������0��������������1�	�$��������

�

'�( $�4������� ���6�����

�

�����������
��������F:��������������������.������������������������
�/���������������
��������

�������$�����������2������� ��������������������3�/��������.�������B��

itititit
uIxFDI +++=

210
βββ � � � � 2#3�

@�����1�	� ������� 1�	� �����/� ��� ������0� �� ��� ����� �� � $������� ��� ��$�������.����������P�

������������������������ $�������0������
����/����������������
�������������������������������

� $����
� ��������� ������� ���� ���������� /����� ���� ��$��������� 
0� �� ������� ��������.� ���� ����

�������������
�.��������������$������������4������
�������������	�D������
�����%��������������

it
u ����������
����������0������������ �������������������
����$�����������������/�B�

ittiit
vu ++= εµ � � � � 2(3�

����� ����� �� ��� �� /���*
������� ������ ����� /���� �� 5���� ����� ���� ��������� ����������

8����
 ),0(~
2

vit
iidv σ �� 	�����������������������������$������ ��������������� ��
���
���/
�/������

����������������������������������������������������������.���8������������/�������..�����

������������� �����������������������

�

'�)������� �8������66�����������

�



 11 

	�������0�����������
�/����������������..���������/����1�	�������� $�������0������
����%����

�������� ����� ������ �����������������
��/��������� $�������0������
�������
1−it

u ���������9�������

2(3� �
���
� ���� ��..��� ������ ����� 2����
1−it

u 3� ��� �� ��������� ��� ���� ������0� �� ��� ������� −iµ �����

�����.��������2("",3���.��
������������������������������0������������������9�������2#3�����������

������������4����2#,<#3�
�����%���
���������������������%�������.���%����$$��$����������$���������

���������� ���� ���� �0������ ������ ��� ���� �>>� ���������� $��$����� 
0� ��������� ���� �����

2#,,#3�� %���� ���������� �������� ���� ������0� �� ��E����*���������� �������� ���� �����������.��

�����9�����0
���0�����.�����0��������.�������������������������������������0��� ���������������

� $�������0������
��������������������

�

%��� �0������ �������� ��� �9������� 2#3
� /����� ��������� �� ��..��� ������ ��� ���� ��/���� 1�	
� ���

.�������������/�B��

ititititit
uIxFDIFDI ++++= − 2110

ββγβ �� 2!3�

�

'�����������%���
���������������

�

.�(������

�

���� 1�	� �������� ����.� /���� ���� 4�0� � $�������0� �����
���� ��� ��������� ���� .��������� �����

��1Q@�� 2���
��� ������$����� 1������� ��� @����� ���43� ���� ���� $������ �������� ���.���

�����#,<"����("",���

�

%���������$������������������
������������������������������������0������������������
*���$�����

%��� $����� ����� ��� ������� ��� ���.��� /���� ���� �������������� �����
���� �
������� ����� ����

	�������������������0�D��4�������2	�D�3��	�D�������� ���� �
�������� �������������������
����

�������� ����� #(� ���$������� ����� ��� .���������� ���
����0
� �������������� ����������
�

�����������$������
� �����������������
�� ���������������
������$����
��������0� ���$�������
�����.����

���$�������
���/����������
����������������
��������������������
����0�����
���������0�9�����0��

�



 12 

	������ ����0���
�/������������������� ���.����������� �����������.�������������� ��������������

����������� ����� ������ ��������� 1��� ��������
� ������ ���� �..��.���� ��������� ��� ��������������

�����.��������1������ 	������������������0� 	R�����1�������8�����
��� ����	�D��������������

�$$�����.������������������..��.�������������������$�����������$��������������������.�������0�

�$�������������.�����0��1������ ����������$���$������
� ��� ���������� ��� ����.��5�� �����������������

��������.� ������������� ���� ������ 9�����0�� �����
� ������������ ���� �� ���$������ ���� � ��� ��

������0?��$��������
� ��.�����������������������������1���� ��$��
�@���2("""3��������������0����

�����$��������������������������������$��
��������������4������������������������������

�

�%���	�D������
���������������0����4�����
�����@��$������������������0����4���������$�������

�������� ��������.� 
�������E����������� ���4�� %��������
� ��� ���� ����0���� /�����.��� �/�� �����

�������� ��� �������.����/�������$�������� ����������0� ���4�.����� ����������� ���� �����������/����

���������.� ��� ��������.� ��/���� 1�	� ��� �������� ���� $�����0� ����� ������
� ���� ���
���

������$����� 1������� 2��13� ��� ���� /����� 
��4� ��������� �����
���� ����� ��� 1�	
� ���������
�

���4�����5��2���3
��������������������������������������������������� $������%���������������

����������.���/���� ������1�����#(����$����������������0� ���4� �����	�D���@�����������

���������������������������������
�����5�����������������
������������������%�����������4�����

����������.ST*C�����%���������@��������4?��������������
�����5������������������������������*

�����������������#���

�

.�)���������������&����

�

������$�����������0�������
������������ �����������������������������/�����1�	�� $������������

$�������.����������%������������� ����.��������� ���� ����������������������/���� ��������� ����

������
�������
� ��������.�:�
*:�������������� ����������������
� ���� ��$���������(=�0����� 2�����

#,<+*("",3�(� 	�� ��
��� #
�/�� $������� ���� 
�������� �� ��� �������� ���������� ����.� �/�� ����������

�$�������������� �%��������������� ����������(����/���������������4�0�1�	�������������������

�����������������0�����������������%������������������
���������������4�����5��2$�� ����
0���.�
                                                           

#� %��� ������� ���� ����� ����� ��
� U1��������� 	������������ ����>��4��������������������� ���� �����%���&������ ����
����0���U
�@��������4������0�D��������@��4��.���$�������+,+!
�>�0�("",�
(�	�������������������������������
�$����0�����$������������4������
���
�/����������������������������	�������������
������0�D��4�����������������



 13 

��� ���3
� �������� ���������� 2��$������ 
0� ���� ������ ��� ����� ���� �������� ����� ��� � $����3
�

���������������2$�� ����
0�������.������������$������$���#
"""�$�$�������������.�����������03
�

���������� ������$����� ��� ���������� ��
������������ 2$�� ���� 
0� ���� ��.� ��� ��������� �������

$��������
0�����
��4��.�������3
����������
������$����
�
������������9�����0�������/�������������

�

%�������������$�����������������������������
�����������������������������
���������������������

������� 
��� /�� ����������� ���� 
������������ 9�����0� ���������� /���� ���� $�� 0� ���� ����������

������$����E��
������������������������
�������������%�������
������������$����������������������

�������������4����/��4�
������������A��������/���������������������������������������������������

�����$���������������$��0��������$���������������������������%��������������������������������

����������������$�����$������������������������0$�������� ���������������������
�/���������

�������$������
0���$������9�����0�������������������������4��0����
����������������

�

%�
��� !� $�������� ���� �0������ ������ ��� 1�	� �����/�� ��� ������� ����.� ���� ��������Q�����

������������>���������>�������2�>>3�����������������������������������������
������������

��������/�������������������������
���#��
�����%����>>���������������/�������0�����������

/������������0��������������.���������$��������1�	������/���@��������(�����..������������1�	�


���.� ����.��������
� /�� ����� ���0� ���� ��.� ���� ���� ������ ���������� ��$������ ������ � ��$�� ����

���������.������������������������������.���������
������>>���������������9�����������0���������

��������� �����������������������������.������������������.���������������������.�����$�� 0�����

������������
������������$����0�/���������������������������..������������������������������$����0�

�������� ���0� ��� ��� ��� �����$������ /���� .���� �������������� ����������� ��� ���������� 
0�


������������9�����0���

��

�

�

�

�

�

�



 14 

�

�

�

�

�

 �����"��(����������)���%�����������
�����������������
�����������������

*���������� +��
���������������� +��
�������������

F�.�������� 7�<#=VVV�

2"�"<,3�

7�,"(VVV�

2"�,#(3�

:����������������� $����� "�"+,VVV�

2"�"#!3�

"�"+,VVV�

2"�"#!3�

:����������������� $����� *"�""(�

2"�"("3�

*"�""+�

2"�"#,3�

F�.����$������$���#"""�

$�$��������

*"�#=<�

2"�+7)3�

*"�(7!�

2"�+7)3�

������������������ � �

F�.����������� *"�(=+�

2"�((+3�

*#�!==VVV�

2"�)"(3�

F�.�����������

V�������������W�����0�

*� "�=7<VV�

2"�(773�

	��������� "�""(�

2"�""!3�

"�""!�

2"�""!3�

�������������,�-�

������������������������

� �

�������������W�����0� *"�#+7�

2"�()=3�

*(�!=#VV�

2"�,+#3�

D������������$����� "�)+#VVV�

2"�(#<3�

"�!,<V�

2"�(()3�

F�/������������ *"�(7)�

2"�#,,3�

*"�!"7�

2"�#,,3�



 15 

���������� *#7=�=,VVV�

2("�+#3�

*#7+�7,VVV�

2("�!"3�

D*�9������ "�!!� "�!+�

:�.��Q�� ##�,<� #(�#(�

:�.��Q�� (�=#� (�),�

���� "�,=� "�,=�

�������
����������� +)<� +)<�

����&����������8�����������
������� �����������������/���$�������������������������������������@��������������

�$�����������.����������:�������������������������������������������������$�����$�� 0�/��������
������������9�����0�

���� 
�/����������������������
0�����������.�������������������9�����0�����������/���������������$����������������

%��� �������� �������� ����.�� 9�����������0� /���� ����� ������������ ���� ��� /�� �
������ ��.���������� ��� ���� ������

��
�����5������$�� 0���������������������������

�

 �����$������
���������.&&�����
�����������������
�����������������

*���������� +��
����������������� +��
�������������

F�..���1�	����������/�� "�)(,VVV�

2"�"+=3�

"�)#(VVV�

2"�"+=3�

F�.�������� +�<)=VVV�

2#�",73�

)�#"<VVV�

2#�",=3�

:����������������� $����� "�"(=V�

2"�"#)3�

"�"(7V�

2"�"#)3�

:����������������� $����� "�"##�

2"�"#,3�

"�"#=�

2"�"#,3�

F�.����$������$���#"""�$�$�������� *"�(",�

2"�)(!3�

*"�(,!�

2"�)((3�

������������������ � �

F�.������������ *"�(<+�

2"�(#<3�

*#�+!!VV�

2"�),(3�

F�.����������V�������������W�����0� *� "�==!VV�

2"�!#=3�

	��������� *"�""(� *"�""#�



 16 

2"�""!3� 2"�""!3�

�������������,�-���������������

����������

� �

�������������W�����0� "�"#(�

2"�(,73�

*(�#<)VV�

2#�",#3�

D������������$����� "�+!+VV�

2"�(+!3�

"�!)7�

2"�(+,3�

F�/������������ *"�#+)�

2"�(")3�

*"�#="�

2"�("+3�

���������� *##"�",VVV�

2(+�,<3�

*##(�",VVV�

2(+�<)3�

@�������(2$*�����3� !")�72"�"""3� !#+�))2"�"""3�

�������
����������� !<=� !<=�

����&� �������� ����������.� ������ �$������� /���� 
������������ 9�����0� ���� ����������.� ���� ��� ����.�� ���� ��������

��$�������
����9�����������0���

�

@����/�������������������������0���.����������������
�/�����/�������������
����
���������������

�����������$��������������	������������
����4�����5�
������������������� $��������������$���������

����.���� �������� ���4� ���������� /���� ������ ��� 
�� ��$������� �������� ��� ���� 1�	� �����/�� ���

��������@������� ����������.� ����
�
����
������������9�����0� ���������� �����������$��������
0�

����
��4��.��������������������������0��������������
������.�������������������������1�	�����

���� ������� ��� ������� ���� �� ��.������ ��.��� %��� ��.�� ��� ����� �����
��� ������� $�������� /����

�����������/����
������������9�����0��%��������������������.�������.�
������������..��������������

����� ��� � $������� ��� ������� 
0� ���� 
��4��.� ������� ��� ���� ����� ������0� ��� ������������� ���

���������.� 1�	� ���0� ��� ��� ��� �����$������ 
0� .���� 
������������ 9�����0�� @������� �����

���$��������0� �������������� ���� �$
� ���� ���������� ������$����E��
�����5������ �����
��� ���

�����������/������������.�����1�	������/�����������.���������������.���������������������������.�

���������������
������������������������������������

�

	������������/�����������.����
��4�������������.������������.��������
�������0���.��������������

��� ���4� ��� ���$����������0� 
��/���� ��������� ������� ��� ���� ����� ������0� ���� 1�	�� %���



 17 

����������������$��������
0�����
��4��.��������������������������0��������������0� ��$�������

������������.���������� ������������%�����.�����������������
�/����� �����.���������0������������

/���� ���� ������� ��� ��/���� 1�	� $������ ��� ���� $��������� ��
���������� 
��/���� ���������

���������������1�	������������

�

����4�0� ������.������� ����� $��������.����������� ����������������� ���� ������.��
0�$��������

���������������4������1�	������������������������2������
�(""=3���1�	������/����������������

������������� ��� ���� ���������0� ��������*����� ���������� ��� ����������/���� �� ���.������4��� ��5���

%���� ��$����� �����$�������������� ���������� �������������� ���$��������� ���������� ������0� ���.���

������ ����� ������� ����� �$���.� ���� ��� � $���� $�������
� ���� ����� ���4��� ���4��.� 1�	� ��� ������

����������
0���������������������5�����������/�����������$����������������������.����������

�

	�� ��� ����� �������� ����� 1�	� �����/�� ���� �����.�0� ����������� /���� �������� ��������� $���������

8�/����
� ����������� �������.������������� ���������� ��.�����
�/�� �������� ���� ��������� ����� ����

�������� ����� ��� ������ � $����� ��$������0� ��� �������.���� ������ ��������� ��$��������� %���� ������0�

���/�� ����� ��� ��� ���� ���� �������� ���������� ����� ���� ���� �������� ��� 1�	� �����/�� ��� ������� ���

����������
0���������.��������������������������������/�����������8�/����
�1�	������/������������

$��������0�������.���������0� �����������
0�����$���������������E���� �����.�������������������0��

%���� ��������� ������.�� ������������*� $�����.� ���������� ���1�	� ���/�� ���������� ��� ����������

��������� J��
� ���� $�������� ���� ��.��������� ������������ ��� �������4��*��5�� �����
��� ��..����� ����

��$��������������4��*���4��.�1�	�����������������������������������������������������������
0�

�������� ���������� ��� ����������� ��.������ ����.������� ���� ������� ���.��� ��
*��.������ ����

���������������4���������������
�������������������
0�����������.�1�	������/��������������.�

������.��
������$��������������

�

%��� �����$����� ���4� ���������� ��� ���� 	�D�� ����
���� ��� ������������ ��� ����� �� /�0� ����� ����

��.����������������
�������/������������$��������4��%���
���������.���������������
�����$��������

������������ ���������� ����� ��� ���� �����$����� ���4� ��������
� ���� ������� ��� ���� 1�	� �����/��

����������� %��� ����..��.����� ���$������� ��� ���� /��.����� �����$����� ���4� ���������� ��������

���������������$����
�/�������4����������������������������$������$�0�����
�
��
���������������



 18 

���� $����������$������������
�� ����.����������
��� �����������������������%������������������

��4���������������������$��������������������$������.�
��������������.
�������$���������A�
�

����������������� �� .��
��� ���$��� ����05��� 
0�8�0�4�/�� ��� ��� 2("#"3� ������0� ���4� �����������

/�������������
����.�������������������������.���/����1�	������/����

�

���� ������.�� /���� ��.���� ��� ������0� ���4� �����
���� ��$$���� ���� $������� ��� � �����.� �� ���

����������������������������:�����������������.��������2#,,<3�����@���2("""3
�/��������������/���

�����$�������������������/����.�������1�	������/����	��������/�����/��������������������0����4�

�����
���������	�D�
������$����?����.�������������$$����>�����������������$������������4�����

�������������� �����
���� �������� ��.�����������������������������1�	� ���/�� �����������F�4�/���
�

������� 2(""(3� ���������� �������������$��������� ���4����� � $��$�������� ���4����� ��0� ��.���������

����������1�	��1������
�����
�4����������2(""#3��������$�����������������0�����$������������4�

����������.���������0������������1�	���

�

	�������������.��������������2��.����������$����������������������������.���������
0������.���

����.����� .���$3� ���� ������ ��� ����� ��� ��/��� 1�	� �����/�� ���� ����� ������� ��� ��
���� �������

���������� �$��������������%��� $�������� ������������ ���������� ��� ��������� ���1�	� �����/�� ��� ����

���4� ��� ����.����� �������� ���������� D���.����� ��������� ������ ����� ��� $��������� ����������0� ����

�������� ����*���4��.� 
��������� ��� ���� $���� ��� $�
���� ��������
� �������.� �������������� �����

�����$�� ��������� �������0� ���� ��������.�� ������������ ����� ��������� ��.���.��� ���� ������ �����

$��0���
0������������$���������������$�����.�������������$������$�����
��������������������$���

���������� /���� � �������� ��������� ���� ��������
��� .����������� ��� ���������.� ��������

��������������/��������������

�

/�������������������������
�����������

�

���� ����0� ��.���.����� ���4��� ��5�
� ����E���� � $����
� �����$����
� ���������� ��
�����5������

����������� 
0� ���� 9�����0� ��� 
���������0
� ���� ����.���� ��������� ��� 4�0� ������������� ��� 1�	�

�����/�� ��� �������� %��� �������� ���/��� ����� ���4��� ���4��.� 1�	� ��� ��.��������� ��� ��������

�..������������������� ���� �������� ����������0����������0�����%���������� ��������1�	� ��� ����



 19 

���������
� �������� ���������� ����� ��� ��$����� .���������
� ��.��� ���������� �����$����� ��� ����

������� ���� �������� ����.����� ���������� ��$�����.� ��� ���� 9�����0� ��� 
���������0
� ����������

��
�����5������ ���� ���$� �������� ���������� �������� ���������� 1�	� �����/�
� 
��� ����������

������$�������������.������������.������������
���..�����.�����$�����������
����������
��/����

������������������.�����������������

�

%����� ������.������� ��$�������$����0� ��$���������� �����������������������@����� ���� ���������

��������������������$����������������������1�	����/�
��������������������������4�����5������

�������.� ��� ���������.� ��$�������� ��� ����������.� ����������� ��� ���� ����������� ��������

���������� ����� ��� �������� ���������� ���� ������������ ���4��*���4��.� ����������� ��� ������ ���

$���������.�*������������������
���.��/���������$���������������������������
� A�
����������

����$�����0������������>��4��*���4��.�1�	��������0����/������������
���*���������������������

��������� ���� $��������.� ����� ���� ������ ���� ������� A�
��� %��������
� ��� ��������� ��� $��������

�����.� ��� � $���� ���4���
� ��������.� ��.������ ����.������� ���� ��������� $���������$�

�����.������
�.��/�������������$�����������.�����������������������������������������$�������

$�������� ��������� ���������.�1�	��%��������������/����� ���.�� ����� �������������� �������� ���

��$���������
��������������������������9�����$�
�����$�����.�����������������������������

��$�����������$������

�

	������������ �
����0���������������������������$���� ��������������������������������������

$������$�����$�������������������$�����.����������������������������.�/�����$�����������������

���� �����.�� ������������ 8�/����
� �/��.� ��� ��$������������ .�$�� ������ $�������� �������

������������ ���� �������� ���������� ��� �������� ���� �������� �������� ���� 9�����0� ��� 1�	� ���$����

��������.������$$������������$�����������������������
���������:����.������.�$����0���4��.�

���� ��$������������ ��
� ���������
� ���������
� $����������0� ��� ��� �������� ��� ���� 9�����0� ��� ������

�������������������.����.�����������$�������

�

@���� �������� ���� ���9�����0� $���� 
����������� ����� ������
����� ��� ��.�*������� ��� �����������

���������������4�*�����������.��.����������������������������F��������������%������������

$��������
0������$�$����������������������������������������
0������������������������$���������



 20 

9�����0����
���������0�����������������������������������������$���������������������1�	��	��

�����
�����������.��9�����0�
���������0
�����������������$�������0����������
����������������

������������������������.��������.�����������������$����$�������������������������/�����

�

���$���� ����
��� ��$���������� ��� ��������� .���������
� �����$����� �������� �� ��������

������$������������.�������������/��.������������������/��4�����������������.��������������

�����.� ���������� ��� $�
���� ��������
� ����.� ������ �������� 2("#"�%����$�����0� 	������������?��

�����$����� �����$����� 	��� � 2��	33�� %��� �������� ��� ����� $�$��� ���/� ����� �����$����� ���� ��

��.��������� �������� ������� ��� 1�	� �����/�� ��� ������� ���� ������� ���������� ������� �� $������0�

$����0� ����� ��$������0� ��� �������� ���������� ���� ��� �������� ���$�����������4��*���4��.� �����.��

������������� >��0� �������� ���������� ����� ����������� �����$����� ��� L$�
���� ����0� ���
���

���M
���/������������$$�����������$���������.��������$��������������������������

�

���������������������4����������������E������������������$�����������*�����$�����������

�����������������0������������0�����������������0������������*�����$�����
����������� ��������

����
���������������9����������2����$�������B�A�����������
�$�/�����������$�������������������

���� �����������B� ���� ���$�������� 
��/���� ��������� ������������ ���� ���*������ ������3� ��� 
��

���������� 2�����
� ("",3�� 	�� ������ �������� ��� ���
��� �����$����
� ��� ���� ����� �� ��� .����

���������.���������
���������.�����������������������
����� �������������������$����������*

�����$����� ������������� ����� ����� ���� ��.��� �����/��4� ��� /���� ���� ������ ���� ����������

���������� ��� ��$������� ������ ��������� �� /���*�������� ���� ���9�����0� ���$��������


���������0� ���� ��� ����$������� A�������0� �0����� ���� ���������� ���� �������.� �����$����
�

��������.���/��������.���������������������.�1�	���

�

@��4� $��������� .���������� ������������� ��� ������� ����/� ���� ����������� ��� �$������ ���������

.���$����������.�����.����������������.���$������������������ �����.���������
�$�������������

������� �������������� %��� ��������� $�������� 
0� ����� $�$��� �����.�0� ������������ ���� �����$�����

������� ��� ����.����� ��������� ����� ������ ���� ���/� ��� 1�	�� ������������ ������� $�0� �$������

���������������������������������A�����������������.�1�	�
������������$�������.�$������������
����0�

�����$����9�����������
���������������������������������$�������



 21 

�����������

�

�������
� %�� ���� 8�������
� ��� 2(""!3� %��� ��/� ���
��� ������������� ��� 1�	� 1��/�� ���

������$��.����������&�������$�����������	�%��������������������
�@	��D���

�

�������
� N�� ���� 	�.���
� ��� 2(""<3� :$�����.� ���� 	������������� �
0��&� ���� �����.������������

���/��4���������.������������������.�������������������
�8����������������:��������

�

����
�����
����������������2("##3
������������������������4�("##&����������������

����.��.�$�����������������������$��������4
�%����
�%��������

�

���
� 1
� 1����
� ��� ���� >��������
� D�� 2("#"3� ��� 	������������ ������ ���� �����.�� �������

����������X�5"���� ��������9����%
�(#2(3&�("#*(#,���

�

��������
�>�
����������
�:��2#,,#3��:����%��������:$��������������������������&�>�����������

��������� ���� ����$$��������� �����$��0������9�������
�9����%� ���� ����� � :�&����� )<
� (77G

(,7��

�

������
� ��� 2(""=3� 1����.�� ������� 	���������� 	�� ������&� %��� D���� ��� �������� D��������
�

>��4���:�5�
�����������������0
�	��������������������������	����
����0��!���;������ �����
��(,�

2#3&�=!*77���

�

QQQQQQQQ�2(""+3������0�D����������1����.���������	�������������������&��
����������.�����

����D�����������������������"�����8��� ��9����%
�((�2#3&�+#*+<���

�



 22 

QQQQQQQQ� 2(""(3� ��� %��� ������������� ��� 1����.�� ������� 	���������� %�� ������$��.�

���������&�	������������������X�;�����������"����
��!"�2#3&�#"7*##,��

�

������
��������1������
�N��2("",3�%������������������$��������	�������������/��&����������

����� 1����� 	�� F����� �������
� :�
*:������� ������� ���� %���������� ���������
� 9����%� 5��

������"������ ����� �
�#!2(3&�(""*(#+���

�

�����.�
� ��
� ��� �����������
� ���� :�� 8�� F�/� 2("",3� 1��������� ������$����� ���� �$������&�

���������1��������������
�<�&��������������"������ ����� ��<,2(3&(<)*(,=���

�

������0*9����
� ��� ���$��
� >�� ����>�0��
� %�� 2(""73� 	������������� ������������� ��� 1����.��

�������	���������
�;������ �����
������!"�2)3&�7=+*7<(���

�

�����
� ��� ���� ������
� :� 2(""+3�� %��� ������������� ��� 1����.�� ������� 	���������� �����

����$����%���������������������<�&�����������"��������� ����� �
�!(�2+3&�77)*7<7��

�

�����.��0�������2("")3���D����/����������$�������F�������������1�	��������������M�������� �

� ����� �<�&����
��!!&�!<!*+"!��

�

���4��0
� ��� N� 2(""<3�� ��� @�� ����� �� :$������ %����0� ��� 1����.�� ������� 	���������� ����

� ���������	���������X�<�&����������������� ����� �����$����#��!�����:�&�����#�2(3&�,!*#"+��

�



 23 

�����
�>������8���4��
���� 2(""73�����������D��4
�	����������������1����.���������	���������
�

�&��"����<�&��������8����� ���� �����
�(!2(3&�����!,7���

�

���4���
����
���2(""#3�%�������������������1����.���������	���������&�:���������0�����0����

��������*������0�D�.��������
��������)+2#3&�<,*##!���

�

��������
�������%���
�����2("#"3����������F������&�%����������������
���������1�	�1��/���

�	@� ������� ����������� ��$��� ��� #"<7�� �	@� ������
� ������� 	��������� ���� ���������

D�������
�������
�������0��

�

������.
�N��8��2#,,<3��F����������������>������������������$����&�����.�������1�����X�<�&�����

���	�������������2&�������:�&����
�(,�2#3
&�+)*==��

�

������.
� N� 2#,,!3� >������������� �����$������ ���� ���� ���
��� ������0�� 8����/&� �������*

@����0��

�

�������.�
� R�
� � ��.���
� N� ���� � ���������
� �� 2#,,<3
� 8���� ������0� D������� ���� 1�	�

	����/�&�8�/�>������������������%��0�>�4�
�;�����������"����
�(=&�#(,,*#!#+��

�

8�
�

� >�� ���� Y���/��4�
� F2(""(3� �����$����� ���� 1����.�� ������� 	����������� N������� ���

	�������������
&�������:�&����
�!!2(3&(,#*!"7���

�

	>1�2("##3��@��������������������4
�@�����.�������
�	�������������>������0�1�����

�



 24 

8�0�4�/�
� C
� 1�� C������ ���� F��
� 8*8� 2("#"3�8�/������ ������0� D��4�>������ ���� 1�	X�

>����
� ��������� ��� ���������� ���� 	������������� %����
� � C��./��� ��������� ���������0
�

:�����C������

�

N����4�
� 8���� ���� @������
� ��R�� 2(""+3� ������������� ��� 1����.�� ������� 	���������&�

��$����������������������������������������������""������ ����� �
�!=2)3&)")*)",���

�

N�����
� ��>�� 2(""(3� ��������� D�����
� :����� ��$����
� ���� 	������������� 	���������� ���

%�������������������
�<�&��������	�������������������"�����#+273&�,7!*,77���

�

C������
� 	� ���� � %O����
� F� 2(""(3�� :������ ������$����� ���� 1����.��������� 	����������� ���

������$��.����������
�D�$����D�(""(&�##
������>���������	���������������$�����:�����������

8�����D�.���
����.��
����/�0��

�

>�C����0� ���
��� 2("#"3�� F����� ��� ���� >���&� ���� ���.����� ���� ���������� ��� ��������

�����������:�������������

�

>�������
� N� 2("""3�� 1����.�� ������� 	���������� ��� ������&� ��������� ����� >�����
� !�������������

���"��������
�,2(3&�#"7*#()��

�

�����
�@������C��.���� 2(""73� 	������.����.����.��$�0�����	�������������������������������

1�	���������������.�����������
���""������ ����� ���R����!,2#"3&�#((!*#(!!���

�



 25 

���4���
� :�
� 2#,<#3� ������� ����0������>������ /���� 1� ������������ ������������� +,&� #+#7G

#+(=��

�

����
�4���
�1�
����������
����J�������2(""#3�8�������$���������1�	�	����/�����������$��.�

���������&���/���$���������������
�;�����������"����
�(,&�#),!*#=#"��

�

�����0���1#,,"3��	�����������
�	�����������������.��������������������������
����
���.�&�

���
���.�����������0��

�

��0��/�
�:������8������
�:�2(""+3
�����������������1����.���������	������������N����������

������$��.�:��������
��("�2#3&�<,*#"=��

�

D�����5
� >�� ��� 2(""=3� ��������� ���� 	������������� ������������� ��� 1����.�� �������

	������������������&�������*�����������0���
�#,="*(""#��������"������� ����� �8��� �
�(+2!3&�+),*

+7#���

�

:��
� W�
� %��.
� @�� ���� J�
� W�� 2(""(3� ������������� ��� 1����.�� ������� 	���������� �������

�������<�&��������	�������������6���������$���� �
�(#2#3&7,*()!���

�

������ ���� ���
� ��������������� ��������� ����������� ���� ������� ���� �������� ������

�����������2("##3�%������������D�$��������������("##&���������.�������$���������������

G����������������������������������������������������������������
�
�
������$����

�

������2("",3�%��������������D�$���
���������������
�
�
������$����



 26 

�

@��
�:�N�2("""3�8�/�%� ��.���������$��������	�������������	��������X�9����%����� ����� ������

:������� �
�<(2#3&�#*##���

�

@�����4
������
�8���
�N�����:��.�
�:�2("",3�������������.�	�������������������1����.���������

	����������	����/�X�	�������������<�&��������� ����� �����2&�������9����� �
�#�2!3&�!#7*!!(��

�

@��������4�2(""(3����
����������������$������@�����.��������&�@��������4��

�

J����0
� ��� ��� ������A���
� ���C�� 2(""73�� :���4�>��4���������$����� ��� :�
*:�������������&�

��������� 	������ ���� �������.��
� 	>1� @��4��.� ��$��� ���� @�E"7E(",�� � @�����.���� ����&��

	�������������>������0�1�����

�

 


