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YUKSEKLISANS TEZi

KARAMAN’DA FARKLI EKiM ZAMANLARI VE AZOTLU GUBRE
DOZU UYGULAMALARININ ITALYAN CIMININ (Lolium multiflorum
westerwoldicum Caramba) YEM VERIMINE ETKIiLERI
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Danisman : Prof. Dr. Tuncay TUKEL
Yil: 2010, Sayfa : 48
Jiiri : Prof. Dr. Tuncay TUKEL
: Prof. Dr. Veyis TANSI
: Prof. Dr. Hayriye IBRIKCI

Bu arastirma; Karaman ili kosullarinda tek yillik bir yembitkisi olan italyan
ciminin (Lolium multiflorum westerwoldicum Caramba) uygun ekim zamani ve
azotlu giibre dozunun saptanmasi amaciyla 2008-2009 vejetasyon doneminde,
Karaman ili, Merkez ilge, Derekoy koylinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, kishk ve
yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminde dort farkli azot dozunun (0, 5, 10 ve 15 kg/da)
bitki basina kardes sayisi, bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimi ile ham protein orani
ve verimine etkileri incelenmistir. Arastirma ile ilgili tarla denemeleri, dort tekerriirlii
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak
yiiriitiilmistiir. Denemede, ana parselleri ekim zamanlari, alt parselleri azot dozlar1
olusturmustur.

Arastirma sonuglari, yazlik ekimde kislik ekime gore istatistiksel olarak daha
yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi ile ham protein oran1 ve ham protein verimi elde
edildigini gostermistir. Azot dozlari, incelenen tiim Ozellikleri etkilemis ve en
yiiksek kuru ot verimi ile ham protein oran1 ve verimi 15 kg/da azot dozunda elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Italyan ¢imi, ekim zamani, azot, ot verimi, ham protein



ABSTRACT

MSec. THESIS

EFFECTS OF SOWING TIME AND NITROGEN DOSES ON FORAGE
YIELD OF ANNUAL RYEGRASS (Lolium multiflorum westerwoldicum-
Caramba) IN KARAMAN

Mustafa KESIKTAS

UNIVERSITY OF CUKUROVA
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Supervisor : Prof. Dr. Tuncay TUKEL
Year : 2010, Pages : 48
Jury : Prof. Dr. Tuncay TUKEL
: Prof. Dr. Veyis TANSI
: Prof. Dr. Hayriye IBRIKCI

This research was conducted to determine most proper sowing time and
nitrogen dose for the annual rygrass (Lolium multiflorum westerwoldicum Caramba)
under ecological conditions of province Karaman during the growing season of
2008-2009. In the research, effects of different nitrogen doses (0, 5, 10, 15 kg/da) on
number of tillers per plant, green and dried herbage yield as well as ratio and yield of
crude protein of annual ryegrass sown both at the end of October as winter crop and
at the 10 ™ March as spring crop were studied. The experiment was arranged in a
split- plots design with four replications. Main plots were sowing times and sub plots
were nitrogen doses.

Results of the study showed that spring sowing gave higher green and dried
herbage as well as ratio and yield of crude protein. Nitrogen doses affected all of the
studied characters, and the highest values of green and dried herbage yield as well as
those of ratio and yield of crude protein were obtained from the application of 15
kg/da N.

Key Words: annual ryegrass, sowing times, nitrogen, hay yield, crude protein
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1. GIRIS

Insanlarm yeterli ve dengeli beslenebilme sorunu, iilkemizle birlikte birgok
diinya tlkesinin de genel bir sorunudur. Smirli dogal kaynaklardan, siirdiirtilebilirlik
ilkesine riayet etmek kosuluyla, azami bir sekilde faydalanarak hizla artmakta olan
niifusun yeterli ve dengeli beslenmesini saglamak gerekmektedir. Giliniimiizde
insanimizin ana besin kaynagini karbonhidratlar olusturmakta ve kisi bagina diisen et,
siit, yumurta gibi hayvansal iiriinlerin tiiketimi geligsmis tlilkelerden oldukca diisiik bir
diizeyde bulunmaktadir (FAO, 2008). Ulkemizde kisi basima tiiketilen protein miktari
glinde 96 g ile diinya ortalamasi olan 77 g’in iizerinde olmakla birlikte, tiiketilen
proteinin %751 bitkisel, %25°1 ise hayvansal orijinlidir. Bir insan, saglikli bir sekilde
beslenebilmek i¢in giinliik 70 g protein tikketmelidir. Bunun yaris1 hayvansal orijinli,
diger yaris1 ise bitkisel orijinli gidalardan alinmalidir. Hayvansal protein gereksinimi
ve FAO istatistiklerine bakildiginda iilkemiz insanlarinin yeterli 6l¢iide hayvansal
irlin tliketemedigi ortaya c¢ikmaktadir. Bunun baslica nedeni, yeterli miktarda
hayvansal iiriin iiretilememesi ve iiretilenlerin de pazarda insanlarimizin satin alma
giiciinii asacak diizeyde fiyatlandirilmasindan kaynaklanmaktadir.

Ulkemiz hayvanciligmin giiniimiizde ¢oziim bekleyen birgok sorunu
bulunmaktadir. Ancak bunlarin igerisinde en Onemli olani yeterli miktarda ve
kalitede kaba yem temin edilememesinden ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim, hayvancilik
isletmelerinin en biiyilkk gideri yemdir. Hayvanlardan arzu edilen verimin
almabilmesi i¢in mutlaka rasyonel besleme uygulanmasi gerekmektedir. Kaliteli
kaba yem ve karma yem kaynaklarmmin kullanilmasi, hayvana ait c¢evrenin
tyilestirilmesi acisindan verimli hayvanciligin Onkosullarindan biridir. Ancak
iilkemiz hayvanciligi bu konuda biiyiik sorunlar yasamaktadir. Ulkemizde ciddi
diizeyde kaliteli kaba yem (%60) ve karma yem agi181 (%65) vardir.

Ulkemizde yaklasik olarak 9.9 milyon biiyiikbas hayvan birimine esdeger
hayvan varlig1 bulunmakta, bunlarin yasama pay1 gereksinimlerini karsilamak i¢in
yilda ortalama 45 milyon ton kaliteli kaba yeme gerek duyulmaktadir. Ulkemizde
tarla tarimi igerisinde yetistirilen yem bitkilerinden elde edilen kaliteli kaba yem

miktar1 21 milyon ton’dur (TUIK, 2008). 14.6 milyon hektarlik ¢ayir-mera alanindan
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saglanan kaliteli kaba yem miktar1 ise 10.2 milyon ton’dur. Bu durumda
hayvanciligimizin kaliteli kaba yem agig1 yaklasik 14 milyon ton olmaktadir.
Buradan anlasilacagi gibi bugiin hayvanciligimizin en énemli sorunlarindan birisini
kaba yem tiretimi konusu olusturmaktadir. Tarimsal kaynaklarimiz incelendiginde,
kaba yem iiretim kaynaklar1 i¢inde hayvan yemi olarak cayir-meralarimizin ¢ok
biiylik 6nem tasidigi, dolayisiyla hayvanciligimizin esas itibariyla dogal meralara
dayal1 bir hayvancilik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemiz yiizeyinin yaklasik 1/5’ini
kaplayan ve hayvan varligimizin yem ihtiyaciin onemli bir kismimi karsilayan bu
dogal kaynaklarimiz yiizyillardan beri siirdiiriilen her tiirlii teknikten uzak bir
kullanim sonucu dejenere olmus ve verimleri azalmistir. Artan kaba yem ihtiyacinin
bir kismmnm, ekim ndbeti icerisinde tarim alanlarindan elde edilmesi Onem
tasimaktadir.

Karaman ekolojik kosullar1 itibariyla tarimsal potansiyeli yiiksek bir ildir.
I1de 23.816 adet tarimsal isletme mevcut olup, tarim isletmeleri genellikle bitkisel ve
hayvansal iretimi birlikte yapmakta ve bu oran %78’1 bulmaktadir. Sadece
hayvancilikla ugrasan isletmelerin oranmi %1, sadece bitkisel iiretimle ugrasan
isletmelerin oran1 ise %21°dir (DIE, 2001).

Hayvansal iiretimin gelismis oldugu tlkelerde yem bitkileri tarimi ekili
alanlarin %25-30’unu olustururken (Tiikel ve Hatipoglu, 1997), bu oran iilkemizde
ancak %7.61°dir (TUIK, 2009). Karaman’da kaba yem kaynag: olarak ekilen yem
bitkilerinin tarim alanlar1 igindeki pay1 %2.66’dir (Ciirek ve ark, 2003). Ilde ekimi
yapilan baslica yem bitkileri yonca, silajlik misir, fi§ ve korunga olup, 2002°de 9210
ha olan toplam yem bitkileri ekim alan1 2009°da 14640 ha’a ulagmistir (Anonymous,
2009a). Yem bitkileri tariminin yayginlasmasi ile hem kalite hem de miktar olarak
hayvanlarimizin ihtiya¢ duydugu kaba yemler temin edilmis olacak ve iilkemiz
ekonomisine 6nemli katkilar saglanmis olacaktir. Yem bitkileri yetistiriciliginde,
Tarim ve Koyisleri Bakanliginca yapilan destekleme ddemelert ile tiretim alanlarinda
artis saglanmissa da, ¢ogu ciftcilerin uygun ekim ve bakim bilgisinden uzak olmasi
nedeniyle kaliteli kaba yem tiretiminde verim diisiikliigii goriilmektedir.

Ciftlik hayvanlarmin  Ozellikle kaliteli kaba yem gereksinimlerinin

karsilanmasinda ¢ok 6nemli bir kaynak olan yem bitkileri kiiltiirii, kimi ekonomik,
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teknik ve kiiltiirel yetersizlikler sonucu gelisememis ve lilke tariminda gereken yeri
alamamis durumdadir. Ulke hayvanciligmin gelecegi agisindan essiz dnemi olan yem
bitkileri kiltliriiniin  gelistirilmesi ve ¢alismalara arastrma temelinde agirlik
verilmesi gerektigi tiim disiiniirlerce kabul edilmekte, ancak arzulanan gelismeler
saglanamamaktadir. Bu a¢i1g1 giderebilme potansiyeli ve giibre kullanma etkinligi en
yiiksek yem bitkilerinden birisinin de biryillik ¢im bitkisi (L. multiflorum Lam)
oldugu bildirilmektedir (A¢ikgdz, 2001).

Giibreleme, verim iizerinde en etkili olan ve sonuglar1 hemen ortaya ¢ikan bir
kiiltlirel uygulamadir (Parlak ve ark, 2007). Gilibreleme ile verimin yiikseltilmesi
yaninda daha kaliteli ot elde etmek miimkiindiir. Azotla giibreleme 06zellikle
bugdaygillerde otun ham protein oranim yiikseltmektedir (Serin, 1996). Rasyonel
giibrelemede en fazla {iriin alma, en kaliteli yemi iiretme, uygulanan giibreden azami
oranda faydalanma ve giibrenin ekonomik yonden faydali olmasi dikkate alinmalidir
(Parlak ve ark., 2007).

Yukarida agiklanan gerekgelerle planlanan bu arastirmada, Karaman ilinde
son yillarda gelismekte olan gerek siit sigirciligi, gerekse koyunculuk isletmelerinin
kaba yem ihtiyaglarin1 karsilamaya, kaba yem kaynaklarini ¢esitlendirmeye yonelik
olarak, biryillik yembitkisi olan Italyan ¢imi (Lolium multiflorum westerwoldicum—
Caramba)’nin Karaman Ili ekolojik kosullarinda uygun ekim zamani ve uygun azot

dozunun belirlenmesi amaglanmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Wheeler (1950), Italyan ¢imini kisa émiirlii, lezzetli, 66.32 ¢cm boylanabilen,
miikemmel bir ot veren bitki olarak tanimlamaktadir.

Schota ve Weihing (1951), italyan ¢iminin kis1 sert gecen bdlgelerde
ilkbaharda, 1liman olan bdlgelerde ise sonbaharda ekimlerinin uygun oldugunu,
ancak serin ve yagish bolgelerde bahar ekiminin miimkiin oldugunca erken yapilmasi
gerektigini belirtmektedirler. Ayrica, yiiksek kaliteli kuru ot elde etmek igin
genellikle tozlanma devresinde hasatin uygun olacagini, Italyan ¢iminin 60-90 cm
boylandigini ve bol yaprak olusturdugunu bildirmektedirler.

Schoth (1953), Italyan ¢imini, tek yillik, bazi kosullarda iki yillik gibi
davranabilen, 66-99 cm boylanabilen, bol yaprakli, koyu yesil renkli, yuvarlak
govdeli bir bitki olarak tanimlamaktadir.

Erkun (1954), italyan ¢iminin 400-500 mm yillik yagisi olan yerlerde
yetistigini, boyunun 60-90 cm oldugunu, dekara tohum veriminin 50-75 kg ve bin
dane agirhiginin 5 g oldugunu belirtmistir.

Thomas ve Davies (1964), Italyan ¢iminin bitki karakteristiklerini vermekte
ve bitkinin 33-66 cm boylanabilen, koyu yesil renge sahip bir bitki oldugunu
bildirmektedir.

Bakir (1970), italyan ¢iminin bir yillik ve 40-100 cm arasinda boylanan bir
bitki oldugunu, basak uzunlugunun 10-25 cm ve seyrek basak oldugunu belirtmistir.

Corainville ve Ark. (1973), Fransa'da yaptiklar1 denemede; N uygulamaksizin
Italyan ¢iminin kuru madde veriminin 430 kg/da oldugunu, 35 kg/da N
uygulandiginda ise 960 kg/da’a ¢ikabildigini bildirmektedirler.

Tosun (1974), Italyan ¢iminin, ilk defa italya'da kiiltiire alindigni, 80 cm
kadar boylanabildigini, bol yaprakli bir bitki oldugunu bildirmektedir.

Elgi ve Acikgdz (1976), Italyan ¢iminin 40-100 cm boyunda, ince sapli ve
basak boyunun 10-25 cm arasinda oldugunu, sulanabilen taban veya nemli yerlerde
yetismesinin miimkiin oldugunu belirtmektedir.

Andersen (1977), Norveg'te yapmis oldugu tarla denemelerinde, 1.5, 3.0 ve

4.5 kg/da tohum kullanildiginda ortalama kuru madde verimlerini sirastyla 434, 459
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ve 501 kg/da olarak tespit etmis ve tohumluk miktarindaki artigin verim artisi iizerine
onemli etkisi oldugunu belirtmistir. Arastirict en diisik tohum miktar1
kullanildiginda birinci bigimde kuru maddedeki ham protein ve ham kiil i¢eriklerinin
en yuksek, ham seliilozun ise en diisiik oldugunu ifade etmistir.

Bartholomew ve Williams (1978), Suudi Arabistan’da italyan ¢iminde azot
gereksiniminin belirlenmeye ¢alisildigi bir arastirmada biliylime doneminde 30, 60,
90 ve 120 kg/ha azot dozu uygulamasi yapmislardir. En yiiksek kuru madde verimi
90 kg/ha azot uygulamasinda 876 kg/da olarak tespit edilmis iken, en yiiksek ham
protein orani 120 kg/ha azot uygulamasinda %16.3 olarak bulunmustur.

Elgi (1978), Italyan ¢iminin ¢ok iyi kisa ¢miirlii bir mera olusturdugunu ve
devamli meralarda da hizli gelismesi nedeniyle, erken otlatmaya elverisli oldugunu
belirterek, bitki boyunun 100-125 cm, yaprak eninin 2-8 mm, boyunun ise 11-22 cm
arasinda oldugunu belirtmistir.

Ehlig ve Hageman (1982), ABD'de siirdiirdiikleri arastirmada, italyan
¢iminde bitki boyunu 36-61 cm arasinda degistigini, kuru madde veriminin 350
kg/da oldugunu saptamiglardir.

Anonymous (1982), Amerika Birlesik Devletleri ve Canada ig¢in
kullanilabilecek yem bilesimlerinin gdsterildigi tabloda Italyan ¢imi ( Lolium
multiflorum )’nin ham protein orani yesil otta (kuru madde igerigi %25) %3.5 iken,
kuru otta %14.5 olarak verilmistir.

Gengkan (1983), italyan ¢iminin 1 metre kadar boylanabildigini, 1000 dane
agrhiginm yaklagik 2 gram kadar, tohum veriminin 60-70 kg/da oldugunu ve
ilkbaharda ekilmesinin uygun oldugunu bildirmektedir.

Alvim ve Moojen (1984), Brezilya Santa Maria'da 1980'de yapmis olduklari
bir tarla denemesinde, tek yillik ¢imin Commun RS varyetesine 0, 5, 10 ve 15 kg
N/da uygulamiglardir. Arastiricilar, uygulanan azot dozlarina karsilik dekara toplam
kuru madde verimini sirasiyla 337, 448, 522 ve 550 kg/da ve ham protein verimini
ise 62, 88, 114 ve 120 kg/da olarak saptamislardir.

Solerno ve Vetterie (1984), kishk yem bitkilerinin Itajai vadisindeki
performanslarmi degerlendirmek amaciyla yaptiklar1 calismada italyan ¢iminin kuru

madde verimini 700 kg/da olarak bulmuglardir.
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Erac ve Ekiz (1985), Italyan ¢iminin kis1 1liman gegen bolgelerde sonbaharda,
kis1 sert gecen bdlgelerde ise erken ilkbaharda ekilmesini Onerirlerken, Italyan
¢iminin tohum veriminin 60—70 kg/da oldugunu bildirmektedirler.

Urem (1985), italyan ¢iminin tek yillik oldugunu ve boyunun 90-130 cm
arasinda degistigini, ortalama 100-120 cm oldugunu belirtmistir.

Alison ve ark. (1986), yapmis olduklar1 bir denemede tek yillik ¢ime yillik 5,
20, 40 ve 90 kg/da Azot uygulamislardir. Bu azot miktarlar1 ile swrasiyla suluda
dekara 874, 1084, 1192 ve 1232 kg, sulanmayan sartlarda ise 502, 599, 629 ve 652
kg kuru madde elde etmislerdir.

Saglamtimur ve ark. (1986), Cukurova Bdlgesinde tek yillik ve c¢ok yillik
bugdaygil yem bitkilerinin adaptasyon yeteneklerini incelemek amaciyla ytiriittiikleri
denemelerde; Italyan c¢iminin kis doneminde bodlge kosullarinda basariyla
yetistirilebilecegini, ortalama 71 cm kadar boylandigini, yesil ot veriminin 1225 ile
1750 kg/da arasinda ve tohum veriminin 30.7 ile 48 kg/da arasinda degistigini ve
cikistan sonra 140 giin i¢cinde ¢i¢eklendigini saptamislardir.

Saglamtimur ve ark. (1988), Giiney Bélgelerimizde Italyan ¢imi ekiminin
Ekim ay1 icerisinde, en ge¢ Kasim’m ilk haftasinda yapilmasi gerektigini, Italyan
¢iminin dik olarak 80-150 cm boylandigin1 ve normal yetistirme kosullarinda 1500-
2500 kg/da yesil ot, 500-800 kg/da kuru ot verimi alinabilecegini, ¢igeklenme
donemi basinda bicildiginde ¢abuk kuruyan ve hayvanlar tarafindan istekle yenen
degerli bir iirlin verdigini bildirmektedirler.

Tiiremen (1988), Cukurova kosullarinda yaptigi arastirmada; saf Italyan
¢iminde, bitki boyunu ortalama 89.84 cm, yesil ot verimini 3067 kg/da, kuru ot
verimini 783.31 kg/da olarak saptamis ve bitki boyu ile yesil ot ve kuru ot verimi
arasinda 6nemli ve olumlu bir iliski oldugunu belirtmistir.

Ozel (1989), Cukurova kosullarinda yaptig1 arastirmada, tek yillik ¢imde, ot
amaciyla yetistiricilikte bitki boyunun 110.07 ile 176.20 cm, tohum iiretiminde ise
bitki boyunun 123.47 ile 231.00 cm, yesil ot veriminin 3379.60 ile 8943.51 kg/da,
kuru ot veriminin ise 922.53 ile 1879.70 kg/da arasinda degistigi saptamistir.
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Alison ve ark. (1989), Louisiana’da 15 adet Italyan ¢imi varyetesinin kuru
madde verimlerini inceledikleri ¢alismalarinda, varyetelerin verimlerinin 1130 ile
1397 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

West ve ark. (1989), Arkansas'da cesitli bugdaygil yem bitkilerinin
verimlerini ve kalitelerini inceledikleri ¢alismalarinda italyan ¢iminin 691 kg/da kuru
ot verdigini saptamiglardir.

Basbug (1990), Bursa sartlarinda tek yillik ¢imin degisik varyeteleri ile
yapmis oldugu denemede, en yiliksek kuru madde (1482 kg/da) ve ham protein
verimini (128.7 kg/da) Multimo varyetesinden elde ettigini, uygun sartlarda 2 ton/da’
dan fazla kuru ot verimi almabilecegini belirtmektedir. Arastirict Multimo
varyetesinin nemli ve serin bdlgelerde daha basarili olacagini da vurgulamaktadir.

Tans1 ve ark. (1990), Cukurova kosullarinda kislik ara iiriin olarak yetistirilen
Italyan ¢imi ve Iskenderiye ii¢giiliiniin karisim halinde yetistirme olanaklar1 {izerine
yaptiklar1 bir aragtirmada, incelenen tiim 6zelliklerin karisim oranlarindan 6nemli
derecede etkilendigini saptamislardir. En yiiksek bitki boylarmin her iki tiirde de saf
ekimlerden elde edildigini, Italyan ¢iminin saf ekimlerinde daha yiiksek yesil ot ve
kuru ot verimi saptandigini, karisimdaki italyan ¢imi orani azaldikca, yesil ot ve kuru
ot veriminde belirgin bir azalmanmn goriildigini bildirmislerdir. Cukurova
Bolgesinde Italyan ¢imi ile Iskenderiye ({icgiiliiniin basarili bir sekilde
yetistirilebilecegini tespit etmislerdir.

Erac ve Ekiz (1990), Italyan ¢iminin kis1 1liman gegen bolgelerde sonbaharda,
sert gecen bolgelerde ise erken ilkbaharda ekiminin yapildigini, ekim derinliginin 1-
2cm olmasi gerektigini ve dekara 2-3 kg tohum atilmasi gerektigini bildirmektedirler.
Tohum veriminin de dekara 60-70 kg oldugunu bildirmislerdir.

Tcacenco (1990), 13 italyan ¢imi varyetesini karsilastirdigi calismasinda
Empas C 301 varyetesinin {i¢ yillik sonuglara gore ki doneminde 668.8 kg/da kuru
madde verdigini, Commercial varyetesinin 606.9 kg/da kuru madde verimi ile en
verimli ikinci varyete oldugunu saptamistir.

Tiiremen ve ark. (1990), Cukurova kosullarinda Italyan ¢imi ile adi figin
farkli karigim oranlarinda yetistirilme olanaklarimi saptamak i¢in siirdiirdiikleri

arastirmada,  tiirlerin saf ekimleriyle, %380 bugdaygil+%20 baklagil, %75
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bugdaygil+%25 baklagil, %66 bugdaygil+%33 baklagil, %50 bugdaygil+%50
baklagil, %33 bugdaygil+%66 baklagil, %25 bugdaygil+%75 baklagil ve %Z20
bugdaygil+%80 baklagil karisimlarin1 incelemislerdir. Iki yillik arastirma
sonuglarma gore; Italyan ¢iminde en yiiksek bitki boyunu (89. 44 cm) Italyan ¢iminin
saf ekiminden, en diisiik bitki boyunu (66.16 cm) %75 Italyan ¢imi+%25 Adi fig
karisimindan, en yiiksek Italyan ¢imi yesil ot ve kuru ot verimini (3067 kg/da, 783.13
kg/da) Italyan ¢iminin saf ekiminden elde etmislerdir.

Celen (1991), Ege Bolgesinde tek yillik ¢imden yararlanma olanaklarini
arastirdig1 calismasinda, farkli azot dozlarinda (0, 5, 10, 15 kg/da N), Ege Bolgesinde
tek yillik ¢imin en yiiksek yesil ot (2412-3502 kg/da), kuru madde (560-728 kg/da)
ve ham protein (64-92 kg/da) liretebilmesi i¢in 30 Ekim’de ekim isleminin
yapilmasimi, dekara 15 kg azot verilmesini, ¢igceklenme doneminde 5 cm yiiksekten
bicilmesini tavsiye etmektedir.

Anonymous (1991), Italyan ¢iminin Caramba c¢esidinde kuru madde
veriminin 170 ile 400 kg/da arasinda degistigi bildirilmektedir.

Thurlow ve ark. (1991), Alabama'da Italyan ¢imi varyetelerinin
performanslarmi inceledikleri arastirmalarinda; HI 124 varyetesinin Fairhope'da 993
kg/da, Tallassee 'de 824 kg/da kuru madde verimi verdigini, Surry varyetesinin
Crosville'de 602 kg/da verim verdigini, Camphill yoresinde ise 620 kg/da verime
sahip oldugunu bildirmektedirler.  Sonu¢ olarak da Rustmaster ve Marshall
varyetesinin ii¢ yilin ortalamasi olarak en fazla kuru madde veren varyeteler
oldugunu ifade etmektedirler.

Flores-Lara ve ark. (1992), Meksika'da yaptiklar1 ¢alismada, iki Italyan ¢imi
varyetesinin kuru madde verimlerinin 159 kg/da ve 155 kg/da olarak saptandigmni
bildirmektedirler.

Serin ve Gokkus (1993), Italyan c¢iminde bitki boyunun 130 cm, basak
uzunlugunun 17-35 cm, seyrek basak ve her basakta 38 kadar basak¢ik oldugunu, bin
dane agirliginin 2 gram oldugunu ifade etmislerdir.

Saglamtimur ve ark. (1993), Cukurova kosullarinda tek yillik ¢im (Lolium
multiflorum)’de en uygun ekim zamanini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada;

en yiiksek yesil ot verimini (iki yilin ortalamasi: 6105.09 kg/da) 15-30 Ekim
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tarihlerinde, en yiliksek kuru ot verimini (iki yilin ortalamasi: 1303.85 kg/da) 15
Kasimda yapilan ekimlerden elde ettiklerini ve genellikle erken ekimlerde daha
yiiksek yaprak orami saptandigini bildirmektedirler. Arastirma sonucuna gore;
bolgede tek yillik ¢imden yiiksek verim alabilmek ve en fazla fayday1 saglayabilmek
icin 15 Ekim-15 Kasim tarihleri arasinda ekilmesi gerektigi sonucuna varmislardir.

Altin ve ark. (1994), Italyan ¢iminde farkli ekim normu ve sira arasi
mesafenin onemli bazi verim ve verim unsurlar: iizerine etkilerinin incelendigi bir
calismada, basak uzunlugunun 30.83 ile 34.27 cm, bitki boyunun 104.97 ile 114.30
cm, yesil ot veriminin 2168.06 ile 2880.83 kg/da arasinda degistigini saptamislardir.

Uygun (1994), Trakya kosullarinda Italyan ¢iminin ekim normuna bagh
olarak kardes sayisinin 4.36 - 5.00 arasinda, basak¢ik sayisinin 22.51- 23.64 arasinda
ve basak uzunlugunun 27.46 - 29.01 cm arasinda degistigini bildirmektedir.

Avcioglu ve Geren (1996), Italyan ¢iminin boyunun 20-40 cm oldugunu,
basak uzunlugunun 10-25 cm ve bin dane agirhigmin 1.8-2.4 gram oldugunu
bildirmislerdir. Tohum {iretiminde sira arast 20-60 cm oldugunda 0.3-2 kg/da,
serpme ekimlerde ise 2-3 kg/da tohumluk kullanildiginda dekara 40-120 kg tohum
verimi elde edildigini bildirmislerdir.

Orak ve Uygun (1996), 1993 yilinda Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme ve uygulama arazisinde, tek yillik ¢im ve
Iskenderiye ii¢giiliinii, 3 farkli ekim normu (2, 3 ve 4 kg/da), 3 farkl sira aras1 (30,
40 ve 50 cm) ile 6 farkli karisim halinde ekmislerdir. Arastirmada, tek yillik ¢imde
bitki boyu ve kardes sayis1 iskenderiye tli¢giiliinde ise bitki boyu ve yan dal sayisinin
yesil ot verimini olumlu etkiledigi saptanmistir. En fazla yesil ot veriminin, 3-4 kg/da
ekim normu, 30 cm sira arasinda ve 20/80, 40/60 veya 60/40 karisim oranlarinda elde
edilebilecegini bildirmislerdir.

Ozdil (1996), Cukurova kosullarinda tek yillik ¢imde ekim zamam ve
tohumluk miktarinin ot ve tohum verimine etkisini saptamak amaciyla yiiriittiigii
calismada, bitki boyunun 104.00 ile 146.72 cm, yas yaprak oranmnin %20.10 ile
31.80, yas sap oraninin %68.30 ile 79.90, kuru yaprak oranmnin %27.90 ile 32.90,
kuru sap oranmin %67.10 ile 72.70, yas ot veriminin 2305.53 ile 5949.98 kg/da, kuru

10
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ot veriminin 503.60 ile 1931.98 kg/da ve tohum veriminin ise 18.57 ile 93.98 kg/da
arasinda degistigini saptamustir.

Serin ve ark. (1996), Erzurum’da sulanabilir kosullarda yiiriittiikleri bir
arastirmada, en yiiksek kuru ot verimini (822 kg/da) ve ham protein verimini (141.5
kg/da) 2 kg/da tohum miktar1 ve 25 kg/da saf azot uygulamasindan, en yiiksek ham
protein oranimm1 (%17.78) ise 3 kg/da tohum miktar1 ve 25 kg/da saf azot
uygulamasindan elde etmislerdir.

Griffith ve Chastain (1997), yiiksek azot dozlarmmn italyan ¢iminde asir1
rekabet nedeniyle ot veriminin azalmasina neden oldugunu bildirmektedirler.

Szyszkowska ve Sowinski (2001), Polonya’da 1994 ve 1996 yillar1 arasinda
cesitli bugdaygil ve baklagil yem bitkileri karisimlarinin botanik kompozisyonlari ile
kimyasal Ozelliklerini incelemislerdir. Arastrmada ham protein oranlari; Lolium
multiflorum Lam.’da en diisik %7.54, en yiiksek %21.99, ortalama %16.06 ve
Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum’da en diisik %7.60, en yliksek
%23.38, ortalama %15.71 olarak bulunmustur.

Acikgdz (2001), Italyan ¢iminin bir veya iki yillik olabildigini, sulanabilen
veya diizenli yagis alan alan yerlerde azotlu giibrelemenin ot verimini ve ham protein
oranmni Onemli Olgtide arttirdigini, yillik yagis1 400 mm'den fazla olan bolgelerde
yetistirildigini, kuru ot veriminin bigim sayisina goére 1250-2000 kg/da kadar
yiikseldigini, bildirmektedir.

Anonymous (2001), bol yaprakli ve ¢cok lezzetli tek yillik yem bitkisi olan
Italyan ¢imi ¢esidi Caramba’nin biiyiik ve kiigiikkbas hayvanlarin severek yedikleri
bir yem bitkisi oldugunu, genellikle yesil ot olarak yedirilen Carambanin kuru ot
olarak veya silaji yapilarak da degerlendirilebilecegini, ekim zamaninin Ege,
Akdeniz, Karadeniz ve Marmara bdlgelerinde Eylil-Ekim aylari, Orta ve Dogu
Anadolu'da Mart-Nisan aylar1 oldugunu, Caramba’nin 6-32°C arasinda her
sicaklikta gelisebildigini, en ideal gelisme sicakliginin 18-24°C oldugunu, kar ortiisii
olmadig: takdirde sert kis soguklarmmdan zarar gordiigiinii, golgeye dayanikliliginin
zaylf oldugunu, degisik toprak tiplerine uyum gosterdigini, verimli, drenaji iyi ve
nemli topraklarda 1yi yetistigini, en iyi pH 5.5-7.5 araliginda gelistigini, 1y1 bir tohum

yatag istedigini, tohumlarmin kavuzlu ve 5-7 mm boyunda oldugunu bildirmektedir.

11
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Ayrica, bin dane agirligmmn 2 g oldugu, genellikle tohumlarin ekimden bir hafta
sonra ¢imlendigi, ¢imlenme, ilk ¢ikis ve fide asamalarinda topragin iist tabakasinin
nem oraninin korunmasi i¢in ekimi takip eden 2-3 hafta igerisinde az miktarda ancak
sik sik sulama istedigi, bitkinin kdklenmesinden sonra ise sulamanin buharlagsma
oranina bagli olarak yapilmasi gerektigi, her sulama icin verilmesi gereken en uygun
su miktarimin 30 mm oldugu, ¢ok sayida yogun olarak dallanmis sacak koklere sahip
oldugu, koklerin renginin beyazimsidan agik kahverengiye kadar degistigi, koklerin
boylarinin 1 metreye kadar uzayabildigi, bitkinin sap boyunun 40-100 cm arasinda
degistigi, 1y1 sartlarda 120 cm' ye kadar boylanabildigi, yapraklarin yaprak ki ve
yaprak ayasi1 olmak iizere iki kisimdan olustugu, bitkinin bol yaprak olusturdugu ve
yapraklarin parlak koyu yesil renkli oldugu, iklim kosullarinin ve uygulanan bakim
yontemlerinin iyt olmasi sartiyla yilda 5-8 bigim verdigi, ortalama bi¢gim
yiiksekliginin 6 cm oldugu, otlatmanin 8-15 cm arasinda yapilmasi gerektigi ve yilda
dekardan 1200-2000 kg kuru ot almanin miimkiin oldugu bildirilmektedir.

Kusvuran ve Tansi (2002), Cukurova kosullarinda, tek yillik ¢im (Lolium
multiflorum cv. Caramba)’ e uygulanan farkli bi¢cim sayis1 (2, 3 ve 4 bigim) ve azot
dozlarinm (15, 20 ve 25 kg/da N) ot ve tohum verimi iizerine etkisini saptamak
amaciyla yiiriittiikleri calismalarinda, ot iiretimi amaciyla yetistirilen bitkilerde, bitki
boyunun 60.35-85.99 cm, yesil ot veriminin 2769.84-3244.90 kg/da, kuru ot
veriminin 642.21-730.97 kg/da, yas yaprak oranmnin %46.01-58.91, kuru yaprak
oraninin %43.10-50.04 arasinda degistigini, tohum {iretimi amaciyla yetistirilen
bitkilerde ise, bitki boyunun 56.58-59.93 cm, kardes sayisinin 365.59-473.33
adet/m’, fertil kardes sayisinin 85.11-108.78 adet/m’, basak boyunun 17.21-19.87
cm, basaktaki basak¢ik sayisinin 18.38-20.01 adet, 1000 dane agirhiginin 2.72-2.92 g,
toplam verimin 327.22-350.11 kg/da ve tohum veriminin 20.02-36.46 kg/da arasinda
degistigini saptamiglardir.

Geren ve ark. (2003), 2000-2002 yillar1 arasinda Italyan ¢imi ve Tiiylii fig
karisimlarinda farkli hasat zamanlarmin bazi kalite Ozelliklerine etkisi iizerine
yiiriittiikleri bir arastrmada, Ege bdlgesinde pamuk ekim alanlarinda kiglik ikinci
iiriin olarak Italyan ¢imi ve Tiiyli fig karisim yetistirilmek istenirse, Efe-82 isimli

Italyan ¢imiyle birlikte, Menemen-79 veya Efes-79 Tiiylii fig ¢esitlerinden birisinin
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secilerek yetistirilmesi ve hasatlarinin Nisan aymin ilk haftasi icerisinde yapilmasi
gerektigi sonucuna varmiglardir. Ayrica karisimda hasat zamanmin gecikmesiyle
kuru madde oraninin arttig1, ham protein oraninin da azaldig1 saptanmaigstir.

Kusvuran ve Tansi (2004), Cukurova kosullarinda yiiriittiikleri aragtirmada
tek yillik ¢cimde ot amaciyla yetistirilen bitkilerde bitki boyunu 65.68—68.56 cm, sap
kalinlhigini 3.15-3.46 mm, yesil ot verimini 6014.51-8075.37 kg/da, kuru ot verimini
1187.09-1493.21 kg/da, yesil otta yaprak oranimi %67.32—68.75, protein oranini
%14.85-16.90, protein verimini 182.97-231.88 kg/da, tohum amaciyla yetistirilen
bitkilerde bitki boyunu 100.27-103.10 cm, kardes sayisin1 468.57-877.33 adet/m’,
fertil kardes sayisini 299.10-470.27 adet/m’, 1000 dane agirhigmi 2.06-2.34 g olarak
saptamislardir.

Parlak (2005), Cukurova kosullarinda yiiriittiigli denemede, tek yillik ¢imin
boyunu 95.56 cm, yas ot verimini 4583.33 kg/da, kuru ot verimini 1243.23 kg/da,
kuru otta azot oranini %1.27, kuru otta azot verimini 15.92 kg/da olarak saptamistir.

Parlak ve ark. (2007), Ankara kosullarinda Italyan c¢iminin (Lolium
multiflorum Lam.) Caramba ¢esidi ile siirdiirdiikleri bir arastirmada, en yiiksek yesil
ot veriminin 20 kg/da azot uygulamasindan (1162.72 kg/da), en diisiik yesil ot
veriminin ise giibre uygulanmayan parsellerden (626.34 kg/da) elde edildigini, en
yiiksek kuru madde veriminin yine 20 kg/da azot uygulamasindan (383.6 kg/da) ve
en diisiik kuru madde veriminin yine giibre uygulanmayan parsellerden (213.6 kg/da)
elde edildigini bildirmislerdir. Ham protein verimi artan azot dozuna bagl olarak
artmis, en yiiksek verim 20 kg/da azot dozunda (79.89 kg/da), en diisiik ham protein
verimi (23.78 kg/da) ise giibre uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir.

Demiroglu ve ark. (2007), baz1 bugdaygil yem bitkilerinin performanslarinin
incelendigi Akdeniz iklim kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada Italyan ¢iminin
(Lolium multiflorum) Turgo ¢esidinin bitki boyunu 48.4 cm, kuru madde oranini
%28.89 olarak saptamuslardir. S6z konusu bitkinin kisa ve uzun siireli yapay
meralarda basariyla kullanilabilecegi gozlenmis ve bolge i¢in dikkate alinmasi
gereken bir materyal oldugu bildirilmistir.

Piskin (2007), Aksaray kosullarinda, Italyan c¢iminde farkli tohum

miktarlarinin - verim ve bazi verim unsurlar1 iizerine etkilerini inceledigi
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arastirmasinda en yiiksek yesil ot verimini 6.5 kg/da tohum normunda (1543 kg/da
olarak) tespit etmistir. 5.5 kg/da tohum normunda kuru ot verimi 201.7 kg/da iken, en
yiiksek HP verimi de 30.193 kg/da olmustur. Bitki boyunun ise 40.567 — 47.450 cm
arasinda oldugu belirlenmistir.

Simig ve ark. (2009), Italyan ¢iminde diisiik azot dozlarinmn ot veriminde artis
saglamasina karsilik, otun ham protein oraninda ancak yliksek azot dozlarinda artis
saglanabildigini belirtmislerdir.

Kunelius ve Boswall (2009), Kanada kosullarinda Italyan ¢iminin ot amaciyla
yetistiriciliginde yiiksek ot verimi i¢in; ekimle birlikte 3.5-5 kg/da, kardeslenme
doneminde 3.5-5 kg/da, birinci bicimden sonra 6.5-8 kg/da ve daha sonraki
bicimlerde 5-6.5 kg/da olmak {izere toplam 23.5 kg/da ile 29.5 kg/da arasinda azot

uygulanmas1 gerektigini agiklamaktadirlar.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Bitki Materyali

Denemede, Ulusoy Tohumculuk firmasindan temin edilen Italyan ¢iminin

Caramba ¢esidi (Lolium multiflorum westerwoldicum Caramba) kullanilmistir.

3.1.2. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma ile ilgili tarla denemesi, Karaman ili Merkez Ilgeye bagh
Derekdy koyi sinirlart igerisinde yer alan bir ¢iftci tarlasinda ve 2008-2009 yillar1
arasindaki vejetasyon doneminde vyiiriitiilmiistiir. Derekoy; Karaman I merkezinin
Giliney Dogusunda yer almakta ve 7 km uzaklikta bulunmaktadir. Kdyiin toplam
arazi varhigi 5835 ha olup, bunun 1900 ha’1 mera, 2700 ha’1 tarim arazisi, 1200 ha’1
da ormanlik arazidir (Anonymous, 2008). Kdyiin hayvan varligi; 2008 yili itibariyle
130 biiytikbas, 2500 kiiciikbas’dir. Koy 90 hane ve 527 niifusa sahiptir (Anonymous,
2009b). Koyiin ana gecim kaynagi tarimdir.

Denemenin yiiriitiildiigii tarlanin rakimi ortalama 1158 m olup, 33°16 09.26

Dogu ile 37°05 58.92" Kuzey koordinatlarmdadir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).
3.1.2.1. Arastirma Alaninin Toprak Ozellikleri

Arastirma sahasinin bulundugu bolge topraklari, Kahverengi Orman Topragi
biiyiik toprak grubu icerisinde yer alir. Toprak derinligi sig (20-50 cm) ile litozolik

arast olup, yer yer tashlk gorilmektedir. Ayrica siddetli su erozyonu sorunu

bulunmaktadir (Anonymous, 1988).
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Sekil 3.1. Arastirma alaninin konumu ve topografyasi (Anonymous, 2009¢)

Sekil 3.2. Deneme parsellerinin kuruldugu arastirma alanindan bir goriiniis
(Anonymous, 2009¢)

Deneme alan1 %2-3 egimli, hafif tasli, en az 50 cm toprak derinligine sahip ve
Arazi Kullanim Kabiliyeti siniflamasina gore de IV. Smif bir arazidir.

Arastirmanin yiriitiildiigii alanin 5 degisik noktasindan ve 0-50 cm toprak
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derinliginden alinarak karistirilan toprak numunesinin analizi Karaman Ziraat Odas1
Toprak Analizi Laboratuarinda yaptirilmis ve analiz sonuclar1 Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme sahasmin ekimden 6nceki toprak analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri Sonug

Kum 44.02 %
Tekstiir Si'It 30.32 %

Kil 2570 %

Tekstlir Smifi Kumlu Killi T
pH (1:2.5, Toprak:Su) 7.99
EC (Tuz) (1:5, Toprak:Su) 131 pS/cm
CaCOs (Kireg) 41.1 %
Organik Madde 0.72 %
Toplam Azot (NH4+NO3;—N) 90.9 mg/kg
Fosfor (P) 12.7 mg/kg
Potasyum (K) 355 mg/kg
Kalsiyum (Ca) 5355 mg/kg
Magnezyum (M) 402 mg/kg
Sodyum (Na) 54.6 mg/kg
Degisebilir Na Yiizdesi 0.76 %
Bor (B) 0.48 mg/kg
Bakir (Cu) 0.54 mg/kg
Demir (Fe) 3.94 mg/kg
Cinko (Zn) 0.7 mg/kg
Mangan (Mn) 5.5 mg/kg

Cizelgede izlendigi gibi, denemenin kuruldugu arastirma alani topragi kumlu
killi tin’li biinyeye sahiptir. Organik madde icerigi (%0.72 oraninda) diisiiktiir.
Ayrica 131 uS/cm EC degeri ile tuzluluk sorununun bulunmadigi, ancak %41.1

CaCOs degeri ile ¢ok fazla kirecli bir yapiya sahip oldugu anlagilmaktadir. Toplam
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azot 1yi, potasyum, magnezyum, bor, bakir, ¢cinko ve mangan degerleri yeterlidir. pH

degeri ise 7.99 degeri ile alkalindir.

3.1.2.2. Arastirma Alanimn iklim Ozellikleri

Karaman Merkez Ilgesinin, arastirmanmn yiiriitiildiigii dénem olan Ekim 2008
- Eyliil 2009 donemi ve bu doneme ait uzun yillar ortalamasi bazi iklim degerleri

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Karaman ili Ekim 2008 - Eyliil 2009 dénemi ve bu déneme ait uzun
yillar ortalamasi bazi iklim degerleri

Aylar Sfc);slir(l‘l’?j) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%)

Uzun | Vejetasyon| Uzun | Vejetasyon | Uzun | Vejetasyon

Yillar* | Donemi** | Yillar* | Donemi** | Yillar* | Donemi**
Ekim 2008 12.8 12.3 28.3 24.7 60,9 66,1
Kasim 2008 6.4 8.1 34.2 21.6 69,8 66,2
Aralik 2008 2.0 0.3 43.2 40.8 75,0 72,1
Ocak 2009 0.1 2.3 41.2 66.0 75,2 68,3
Subat 2009 1.2 4.2 33.9 52.1 72,9 68,7
Mart 2009 5.9 5.2 35.1 273 65,2 59,4
Nisan 2009 11.5 10.7 38.2 32.4 58,6 56,0
Mayis 2009 16.2 15.3 37.5 40.4 56,5 52,3
Haziran 2009 20.7 22.3 23.7 10.6 49,8 42,6
Temmuz 2009 23.8 23.7 7.1 14.2 45,0 46,7
Agustos 2009 23.3 22.3 8.4 - 45,7 43,8
Eylil 2009 18.7 18.0 7.5 13.3 50,6 51,1
Top/Ort. 11.9 12.1| 338.2 343.4 60.4 57.8

Kaynak: Anonymous, 2009d.
* Uzun yillar ortalamasi 1975-2008 yillarini kapsamaktadir.
** Vejetasyon donemi Ekim 2008- Eyldl 2009 arasidir.

Cizelge 3.2°de goriildigi gibi Karaman Merkez ilgede uzun yillar sicaklik
ortalamasi 11.9 °C’dir. Uzun yillar ortalamalarma gére en soguk ay Ocak, en sicak
ay ise Temmuz’dur. Buna karsihik 2008 Ekim - 2009 Eylil doneminde yillik
ortalama sicaklik 12.1 °C, en soguk ay Aralik, en sicak ay ise yine Temmuz ay1
olmustur. Buna gore, arastirmanin yiirtitiildiigii donemi kapsayan 2008 Ekim - 2009
Eyliil déneminde, Karaman Merkez Ilge i¢in uzun yillar ortalamasima benzer sicaklik

(11.9 °C) degerleri gostermistir.
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2008 Ekim - 2009 Eylil donemi toplam yagis miktar1 (343.4 mm) , ayni
doneme ait uzun yillar ortalamasi toplam yagis miktarma (338.2 mm) gore daha
yiiksek gerceklesmistir. 2008 Ekim - 2009 Eyliill doneminde Ocak, Subat, Mayis,
Temmuz ve Eyliil aylarinda, uzun yillar toplam yagis miktarlarina gore daha fazla
yagis diismistiir. Buna gore 2008 Ekim - 2009 Eylil doneminin Karaman Merkez
Ilce i¢in uzun yillar ortalamasma gére daha yagish bir dsnem oldugu sdylenebilir.

Nispi nem degerleri bakimindan uzun yillar ortalamasi %60.4 iken 2008 Ekim -
2009 Eyliil doneminde bu deger %57.8 ile uzun yillar ortalamasindan daha diisiik
olmustur.

Sonug olarak, Karaman Merkez ilgesi i¢in 2008 Ekim - 2009 Eyliil doneminde,
uzun yillar ortalamalarina yakim bir sicaklik derecesi, biraz daha ¢ok yagis degeri,

ama daha diisiik nispi nem oran1 gerceklestigi soylenebilir.

3.2. Metod

3.2.1. Deneme Faktorleri ve Deneme Deseni

Aragtirma ile ilgili tarla denemesi, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 4 tekerriirli olarak kurulmustur. Ana parselleri ekim
zamanlari, alt parselleri ise azot dozlar1 olusturmustur. Arastirmada, kislik ve yazlik
ekim olmak iizere iki farkli ekim zamani ve 0, 5, 10 ve 15 kg/da saf azot olmak {izere
dort farkl azot dozu incelenmistir. Denemede her bir alt parsel 5 m uzunlugundaki

20 cm aralikl1 6 siradan olusmustur.

3.2.2. Ekim, Bakim ve Hasat islemleri

Arastrmada, kishik ekim, bolgede hububatlarin genel ekim zamanina
uyulmaya caligilarak 29 Ekim 2008 tarihinde yapilmistir. Yazlik ekim ise, ¢im
fidelerinin ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmeyecegi bir tarih olan 18 Mart 2009
tarihinde gerceklestirilmistir.

Uygun bir tohum yatagi hazirlamak i¢in; pullukla siiriim, kiiltiivator ve
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diskaro kullanilarak 1yi bir tohum yatagi hazirlanmaya calisilmigtir. Ekim normu 3
kg/da olarak alinmistir (Erag ve Ekiz 1990, Avcioglu ve Geren 1996). Ekimden
once, 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 100’er adet tohum sayilarak, 14 giin siireyle
c¢imlenme testine (Gengkan, 1983) tabi tutulmustur. 14. giinde yapilan sayimlar ve
hesaplamalar sonucu kullanilacak tohumlukta ortalama ¢imlenme orani %68.75
olarak belirlenmistir. Yapilan safiyet testinde ise yine 4 tekerriirlii olarak ve her
tekerrlirde 100’er g tohumluk tartilarak ayr1 ayr1 incelenmis ve safiyet %96.33 olarak
saptanmigstir. 4 tekerriirde 100’er adet tohum sayilmis ve oranlama yapilarak bin dane
agirhig1 ortalama 3.6 g olarak bulunmustur. Belirlenen 3 kg/da saf tohumluk normu
iizerinden mevcut tohumlugun “kullanma degeri” hesaplanmig ve kullanilacak
tohumluk miktar1 4.53 kg/da olarak belirlenmistir. Her bir parselde her bir siraya
atilacak tohum miktarlar1 0.01 gr hassasiyetindeki terazide tartilarak paketlenmistir.

Ekim iglemi, 20 cm aralikli 6 adet 5 cm yliksekliginde ayaklara sahip markor
kullanilarak agilan siralara elle yapilmastir.

Incelenen azot dozlari %33 Amonyum Nitrat giibresi kullanilarak
uygulanmustir. Incelenen her bir azot dozunun yarisi ekim zamaninda tohumla
birlikte topraga, yarisi ise bitkilerin kardeslenme doneminde sira iizerine verilmistir.

Kislhik ekim parsellerinde herhangi bir sulama yapilmamistir. Yazlik
ekimlerin yapildig1 parsellerde ise mini spring sistemi kurulmus ve arastirma sulu
sartlarda gerceklestirilmistir. Yazlik ekim parsellerinde bitkilerin su ihtiyacini
kargilamak i¢in uygun araliklarla mini spring ile sulamalar yapilmistir.

Parsellerdeki yabanci otlar mekanik miicadele yontemleriyle siirekli olarak
temizlenmistir.

Yesil ot i¢in hasatlar, bitkinin ¢iceklenme donemi baslangicinda, 5-6 cm aniz
kalacak sekilde bigim yapilarak gerceklestirilmistir. Kislik ekim parsellerinde
ciceklenmenin gerceklestigi 10.06.2009 tarihinde ve ekimden 225 giin sonra tek
bi¢im yapilmustir. Ik bicimden sonra iklim kosullar1 ve arastirmanin kuru sartlarda
yiiriitiilmesinden dolay1 italyan ¢iminde yeterli gelisme olmamis ve 2. bigim
almamamistir. Yazlik ekimde 1. bigim 29 Haziran 2009’da ekimden 104 giin sonra,
2. bicim 07 Agustos 2009’da 1. bi¢imden 40 giin sonra, 3. bicim 25 Eylil 2009

tarihinde ve 2. bicimden 50 giin sonra gerceklestirilmistir.
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3.2.3. incelenen Ozellikler

3.2.3.1. Cikis Tarihi

Yazlik ve kislik deneme parsellerinde, siralara bakilarak, siralarin %80’ inin

cikis yaptigi tarihler ¢ikis tarihi olarak kaydedilmistir.

3.2.3.2. Bitki Basina Kardes Sayis1 (kardes/bitki)

Her parselde ve her bigimden dnce tesadiifen secilen on bitkinin her birinde
iizerinde en az 3 adet canli yapraga sahip olan kardesler sayilmis ve 10 bitkinin her
birisinde saptanan kardes sayisinin ortalamasi s6z konusu parsel i¢cin bitki basma

kardes sayis1 olarak hesaplanmustir.

3.2.3.3. Bitki Boyu (cm)

Her parselde ve her bigimden Once tesadiifen segilen on bitkide, toprak
seviyesi ile ana saptaki basak¢igin ucuna kadar olan mesafe bir serit metre ile
Olciilmiis ve on bitkide saptanan bitki boyu degerlerinin ortalamasi s6z konusu parsel

icin bitki boyu olarak kaydedilmistir.

3.2.3.4. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Bicim zamaninda, her parselde en dig siralar ile parselin {ist ve altindaki
50°ser cm’lik kistmlar kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra geriye kalan 3.2 m*’lik net
alan orak ile bigilmistir. Bicilen yesil ot 0.5 g hassasiyetli terazide tartilmis ve s6z
konusu parsel i¢in yesil ot verimi olarak kaydedilmistir. Parsele verim degerlerinde

gerekli dontistimler yapilarak dekara yesil ot verimi degerleri hesaplanmigstir.
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3.2.3.5. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Her parselde parseli temsil edecek sekilde 0.5 kg’lik yesil ot 6rnegi alinarak
kurutulmustur. Yesil otlarin kurutma islemi gdlgelik, havadar bir ortamda kagit
iizerine serilerek gerceklestirilmistir. Kuru ot verimi, havada kuru agirlik esasina
gore tayin edilmistir. Agirlig1 sabitlenen otlar (havada kuru ot) 0.5 g hassasiyetindeki
terazide tartilmis ve 6rnegin kuru ot agirhig: belirlenmistir. Belirlenen 6rnek kuru ot
agirhigindan yararlanilarak parsele kuru ot verimi ve dekara kuru ot verimi

hesaplanmistir.

3.2.3.6. Ham Protein Oram (%)

Kuru ot veriminin saptanmasinda kullanilan kuru ot ornekleri 0.3 mm
capindaki elege sahip degirmende 6giitiilmiis ve Kacgar (1977) tarafindan agiklanan
Kjeldahl yontemi ile azot analizleri yapilmistir. Bulunan % azot degerleri 6.25

katsayisi ile ¢arpilarak her bir 6rnegin % ham protein icerigi hesaplanmistir.

3.2.3.7. Ham Protein Verimi (kg/da)

Hesaplanan protein orami1 degerleri kuru ot verimi degerleri ile carpilarak

dekara ham protein verimleri hesaplanmaistir.

3.2.4. Istatistiki Model ve Degerlendirme Yontemi

Denemeden elde edilen verilere, MSTAT-C paket programi kullanilarak
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak varyans
analizi uygulanmistir. Onemliligi tespit edilen gruplarda, grup i¢i ortalamalarin
arasindaki farklar istatistiki olarak degerlendirilmek iizere LSD testine tabi tutulmus
ve birbirinden farksiz olan gruplar ayni harflerle isaretlenmistir (Steel ve Torrie

1960, Diizgiines ve ark. 1987).

22



4.BULGULAR VE TARTISMA Mustafa KESIKTAS

4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Cikis Tarihi

Karaman Ili Merkez Ilcede kislik hububatlarin ekimi, mevsimsel yagislar ve
sulama imkanlarina gore 15 Eyliill’den 15 Kasim’a kadar devam etmektedir. Kislik
ekimde tarlanin stiriimiine bagli olarak hedeflenen tarihe gore yaklasik 15 giinliik bir
gecikme yasanmig ve ancak 29 Ekim 2008 tarihinde ekim yapilabilmistir. Yagislarin
gecikmesi ve soguklarin bastrmasiyla ¢ikis gecikmis, cikis tarihi 10 Mart 2009
olarak tespit edilmistir.

Yazlik ekim ise 18 Mart 2009 tarihinde gerceklestirilmis ve ¢ikis tarihi 04
Nisan 2009 olarak tespit edilmistir.

Cikis siiresi; Kislhik ekimde 133 giin, yazlik ekimde ise 18 giin olarak

hesaplanmigstir.

4.2. Bitki Basina Kardes Sayis1 (kardes/bitki)

Deneme parsellerinde saptanan bitki basina kardes sayist degerlerine
uygulanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelgede izlendigi gibi, ekim zaman bitki basma kardes sayisini istatistiksel
olarak 6nemli derecede etkilememis, azot dozlarinin etkisi ise istatistiksel olarak
onemli ¢ikmistir. Bitki basina kardes sayisi acisindan Ekim zamami X Azot dozu
interaksiyonunun da istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Kislik ve
yazlik olarak ekilen ve dort farkli azot dozu ile giibrelenen Italyan ¢iminde saptanan

bitki basma kardes sayisi ortalamalar1 Cizelge 4.2’ de verilmistir.

23



4.BULGULAR VE TARTISMA

Mustafa KESIKTAS

Cizelge 4.1. Farkli azot dozlarmnin kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminde bitki
basma kardes sayisina etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas1 | F-Degeri
Tekerriir 3 2.032 0.406
Ekim Zamani 1 3.001 0.600
Hatal 3 5.004
Azot Dozu 3 7.581 4.713%*
E.Zamanmi X A.Doz 3 1.855 1.153
Hata2 18 1.608
Genel 31
Varyasyon Katsayis1 (%) 10.41

*) P< 0.05 Hata Sinirlari Igerisinde Onemli

Cizelge 4.2. Kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminin farkli azot dozlarmdaki
bitki basina kardes sayis1 ortalamalar1 (adet/bitki)

Azot Dozu (kg/da) Kishik Ekiiklm Zamaﬁ?lazhk Ekim Ortalama
0 11.6 12.0 11.8 ab’
5 11.0 11.0 11.0b
10 11.8 13.8 12.8 a
15 13.1 13.2 13.1a
Ortalama 11.9 12.5

Y Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata
sinirlari icerisinde istatistiksel agidan birbirinden farksizdir

Cizelge 4.2°de izlendigi gibi, yazlik ekimde bitki basmna ortalama kardes
sayist 12.5 kardes/bitki olmasma karsilik, kislik ekimde 11.9 kardes/bitki olmus,
ancak ekim zamanma bagli olarak bitki basma kardes sayisinda ortaya g¢ikan bu
degisimin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.1).

Azot dozlarma bagl olarak bitki basma kardes sayis1i ortalamasi 11
kardeg/bitki ile 13.1 kardes/bitki arasinda degismistir. 5 kg/da azot dozunda kontrol
uygulamasi disindaki azot dozlarina gore istatistiksel olarak onemli derecede daha
disiik bitki basmna kardes sayist saptanmistir. Bu sonuglara gore, azotlu
giibrelemenin Italyan ¢iminde bitki basmna kardes sayisinda dnemli bir farklilik
yaratmadig1 ortaya ¢ikmuistir.

Farkli ekim zamani-azot dozu kombinasyonlarinda saptanan bitki basina
kardes sayis1 11 kardeg/bitki ile 13.8 kardes/bitki arasinda degismis ve azot dozunun
bitki basmna kardes saymna etkisinin ekim zamanina bagh olarak farklilik

gostermedigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1) .
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Arastirmada saptanan bitki basina kardes sayisi ortalamalar1 Uygun (1994)
tarafindan saptanan degerlerden daha yiiksektir. Bu farkliligm, arastirmalarin

yiriitiildigi ekolojik kosullar ve ¢esit farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.
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Sekil 4.1. Kislik ve yazlik ekimde Italyan ¢iminde bitki basma kardes sayisinin azot
dozlarma bagh olarak degisimi

4.3. Bitki Boyu (cm)

Deneme parsellerinde saptanan bitki boyu degerlerine uygulanan varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelgede izlendigi gibi, ekim zamani
bitki boyunu istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilememistir. Azot dozlarinin
etkisi ise istatistiksel olarak dnemli olmustur. Ayrica, Ekim zamani1 X Azot dozu
interaksiyonunun da istatistiksel olarak onemli oldugu ortaya ¢cikmistir. Kishk ve
yazlik olarak ekilen ve farkli azot dozlari ile giibrelenen Italyan ¢imi parsellerinde
saptanan bitki boyu ortalamalar1 Cizelge 4.4°de verilmistir. Cizelgede izlendigi gibi,
yazlik ekimde 64.5 cm olan Italyan ¢imi bitki boyu ortalamasi kislik ekimde 68.6 cm
olmustur. Kislik ekimde bitki boyu ortalamasi yazlik ekime gore daha yiiksek olmus,
ancak, yazlik ekim ile kislik ekim arasindaki bu bitki boyu farkliligmin istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4. 3. Farkh azot dozlarmn kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminde
bitki boyuna etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi| F-Degeri
Tekerriir 3 36.909 0.4559
Ekim Zamani 1 134.070 1.6561
Hatal 3 80.957
Azot Dozu 3 201.555 18.3201**
E.Zamanmi X A.Doz 3 41.189 3.7439*
Hata2 18 11.002
Genel 31
Varyasyon Katsayis1 (%) 4.98

*) P< 0.05 Hata Sinirlari Igerisinde Onemli; **) P< 0.01 Hata Sinirlan Igerisinde Onemli

Cizelge 4.4. Kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminin farkli azot dozlarindaki
bitki boyu ortalamalar1 (cm)

Azot Dozu (kg/da) Kishik Ekiiklm Zamaﬁ?lazhk Ekim Ortalama
0 59.0 ¢ 61.6b 60.3 '
5 68.8b 6120 65.0b
10 72.1 ab 66.7 a 694 a
15 74.6 a 68.6a 71.6 a
Ortalama 68.6 64.5

" Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata
sinirlari icerisinde istatistiksel agidan birbirinden farksizdir

% Benzer harf ile gOsterilen Ekim Zamani X Azot dozu kombinasyon ortalamalari P<0.05
hata sinirlari icerisinde istatistiksel agidan birbirinden farksizdir

Azot dozlarma bagli olarak Italyan ¢imi bitki boyu 60.3 c¢cm ile 71.6 cm
arasinda degismistir (Cizelge 4.4). Genel olarak azot dozu arttikga bitki boyu
artmistir. Ancak, azot dozunun 10 kg/da’dan 15 kg/da’a ¢ikartilmas1 bitki boyunda
10 kg/da azot dozuna gore istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamustir.

Ekim zamani X Azot dozu interaksiyonunun istatistiksel olarak oOnemli
cikmasi, azot dozlarmin bitki boyu tlizerindeki etkisinin ekim zamanina bagl olarak
farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.3). Nitekim, kislik ekimde azot
dozu arttikga bitki boyu artis gostermis ve 5 kg/da azot dozunda kontrol
uygulamasina gore bitki boyunda istatistiksel olarak énemli artis olmustur (Cizelge
4.4 ve Sekil 4.2). Buna karsilik, yazlik ekimde, 5 kg/da azot dozu kontrol
istatistiksel olarak oOnemli bir farklilik

uygulamasina gore bitki boyunda

yaratmamistir.
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Sekil 4.2. Kislik ve yazlik ekimde Italyan ¢imi bitki boyunun azot dozlarma baglh
olarak degisimi

Arastirmada saptanan Italyan ¢imi bitki boyu degerleri Wheeler (1950),
Schota ve Weihing (1951), Scotch (1953), Erkun (1954), Bakir (1970), Tosun
(1974), El¢i ve Agikgdz (1976), Elgi (1978), Saglamtimur ve ark. (1986), Avcioglu
ve Geren (1996), Kugvuran ve Tanst (2002) ve Kusvuran ve Tansi (2004)’nin
bildirdikleri degerler arasinda bulunmaktadir. Buna karsilik, saptanan bitki boyu
degerleri Gengkan (1983), Urem (1985), Tiiremen (1988), Ozel (1989), Saglamtimur
ve ark.(1988), Celen (1991), Serin ve Gokkus (1993), Altin ve ark.(1994), Ozdil
(1996) ve Parlak (2005)’mn bildirdikleri degerlerden daha diisiik, Thomas ve Davies
(1964), Ehlig ve Hageman (1982), Demiroglu ve ark. (2007) ve Piskin (2007)’in
bildirdikleri degerlerden daha yiiksektir. Saptanan bitki boyu degerlerinin baska
arastiricilarin bildirdigi degerlerden yiiksek veya diisiik olmasina neden olarak, bitki

boyunun saptandigi ekolojik kosullar ve gesit farklilig1 gosterilebilir.
4.4. Yesil Ot Verimi (kg/da)
Kislik ve yazlik olarak ekilen ve farkli azot dozlar ile giibrelenen italyan

¢iminde saptanan yesil ot verimi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar1

Cizelge 4.5°de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli azot dozlarinin kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminde yesil
ot verimine etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas1 | F-Degeri
Tekerriir 3 590776.746 0.964
Ekim Zamani 1 29368063.959 47.937%*
Hatal 3 612645.600
Azot Dozu 3 402054.625 5.484%**
E.Zamanmi X A.Doz 3 92755.409 1.265
Hata2 18 73319.584
Genel 31
Varyasyon Katsayis1 (%) 17.79

**) P< 0.01 Hata Sinirlari Igerisinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, ekim zaman1 ve azot dozlar1 Italyan ¢iminin yesil ot
verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Kislik ve yazlik olarak
ekilen ve farkli azot dozlari ile giibrelenen italyan ¢iminde elde edilen yesil ot verimi
ortalamalar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6’da, yazlik ekimde yesil ot verimi ortalamas1 (2479.7 kg/da) kishk
ekimde elde edilen yesil ot verimi ortalamasina (563.7 kg/da) gore istatistiksel olarak
onemli derecede daha yiliksek olmustur. Yazlik ekimde kislik ekime gore daha
yiiksek yesil ot verimi elde edilmesi beklenen bir sonuctur. Ciinkii, kishk ekimde
ekimden 225 giin sonra hasat yapilmis olmasma karsilik, ekimden ancak 133 giin
sonra bitkilerin toprak yiiziine ¢ikis1 tamamlanmistir. Bu nedenle, kislik ekimde elde
edilen yesil ot verimi 92 giinliik bir vejetasyon sonucunda olusan yesil ot verimidir.
Buna karsilik, yazlik ekimde bitkileri toprak yiiziine ¢ikislar1 18 giinde tamamlanmis
ve vejetasyon siliresi sulamanin da katkisiyla 176 giline kadar uzatilmistir.
Dolayisiyla, yazlik ekimde elde edilen yesil ot verimi; kishk ekime gére daha uzun

bir vejetasyon siiresinde ve 3 bigimde elde edilen yesil ot verimidir.
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Cizelge 4.6. Kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminin farkli azot dozlarindaki
yesil ot verimi ortalamalar1 (kg/da)

Azot Dozu (kg/da) Kislik Ekiiklm Zamaﬁ?lazhk Ekim Ortalama
0 341.8 2374.7 1358.3 b’
5 5154 2153.8 13346 b
10 647.9 2510.9 1579.4 ab
15 749.7 2879.3 1814.5a
Ortalama 563.7b° 2479.7 a

Y Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata
sinirlari icerisinde istatistiksel agidan birbirinden farksizdir

% Benzer harf ile gOsterilen Ekim Zamani ortalamalari P<0.05 hata sinirlari icerisinde
istatistiksel agidan birbirinden farksizdir

Azot dozlarina bagli olarak yesil ot verimi ortalamas1 1334.6 kg/da ile 1814.5
kg/da arasida degismistir (Cizelge 4.6). Bu sonuglar, italyan ¢iminden yiiksek yesil
ot verimi almak i¢in en az 15 kg/da azot uygulanmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, Ankara kosullarinda en yliksek yesil ot verimini 20 kg/da azot
dozunda elde eden Parlak ve ark. (2007)’nin bulgular1 ve Kunelilus ve Boswall
(2009)’1n Onerileri bulgularimizi desteklemektedir.

Ekim zamani X Azot dozu interaksiyonunun istatistiksel olarak oOnemli
olmamasi (Cizelge 4.5) azot dozlarinin yesil ot verimine etkisinin ekim zamanina
bagl olarak degismedigini gostermektedir (Sekil 4.3). Yani, hem yazlik ekimde ve
hem de kishk ekimde en yiiksek yesil ot verimi 15 kg/da azot dozunda elde
edilmistir. Bu sonuglara gore, arastirmada en yiiksek Italyan ¢imi yesil ot verimi;

ekim yazlik olarak yapildiginda ve 15 kg/da azot uygulandiginda elde edilmistir.
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Sekil 4.3. Kislik ve yazlik ekimde italyan ¢imi yesil ot veriminin azot dozlarma bagl
olarak degisimi

Arastirmada elde edilen yesil ot verimi degerleri; Saglamtimur ve ark.
(1986), Celen (1991), Saglamtimur ve ark. (1988) ve Altin ve ark. (1994) ’nin
bildirdikleri yesil ot verimi degerleri ile uyum igerisinde olmasina karsilik, Tiiremen
(1988), Ozel (1989), Saglamtimur ve ark. (1993), Ozdil (1996), Kusvuran ve Tans1
(2002), Kusvuran ve Tans1 (2004), Parlak (2005) ve Piskin (2007)’nin bildirdigi
verimlerden diisiik, Alison ve ark. (1989) ile Parlak ve ark. (2007)’nin bildirdikleri
yesil ot verimi degerlerinden ise daha yiiksektir. Bu farkliliklar degisik yerlerde

yapilmis olan uygulamalarm ekolojik kosullarindan kaynaklanmaktadir.
4.5. Kuru Ot Verimi (kg/da)
Kislik ve yazlik olarak ekilen ve farkli azot dozlar1 uygulanan italyan ¢iminde

elde edilen kuru ot verimi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli azot dozlarmnin kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminde kuru
ot verimine etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S])egr):zgi( Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerriir 3 29111.300 0.8922
Ekim Zamani 1 2274023.405 69.6976**
Hatal 3 32626.980
Azot Dozu 3 37575.180 10.3649%**
E.Zaman1 X A.Doz 3 2627.107 0.7247
Hata2 18 3625.227
Genel 31
Varyasyon Katsayis1 (%) 12.78

**) P< 0.01 Hata Sinirlari Igerisinde Onemli

Cizelge incelendiginde, ekim zamani ve azot dozlarmnin kuru ot verimini

istatistiksel olarak Onemli derecede etkiledigi, Ekim zamami X Azot dozu

interaksiyonunun ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Kislik ve yazlik ekimlerde farkli azot dozlarinda elde edilen kuru ot verimi

ortalamalar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminin farkli azot dozlarindaki
kuru ot verimi ortalamalar1 (kg/da)

Azot Dozu (kg/da) Kishik Ekiiklm Zamaﬁ?lazhk Ekim Ortalama
0 114.1 683.3 398.7 b’
5 188.4 675.9 4322 b
10 242.8 764.9 503.8 a
15 273.3 827.2 550.2 a
Ortalama 204.6 b 737.8 a

Y Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata
sinirlari icerisinde istatistiksel agidan birbirinden farksizdir
% Benzer harf ile gOsterilen Ekim Zamani ortalamalari P<0.05 hata sinirlari icerisinde
istatistiksel agidan birbirinden farksizdir

Cizelgede izlendigi gibi, yazlik ekimde kuru ot verimi ortalamasi

(737.8

kg/da), kislik ekimdeki kuru ot verimi ortalamasina (204.6 kg/da) gore istatistiksel
olarak O6nemli derecede daha yiiksek olmustur. Yesil ot verimi ile ilgili olarak
aciklanan nedenlerle yazlik ekimde kislik ekime gore daha yiiksek kuru ot verimi

alinmasi beklenen bir sonugctur.
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Azot dozlarmna bagl olarak kuru ot verimi ortalamas1 398.7 kg/da ile 550.2
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.8). 5 kg/da azot dozu kuru ot veriminde
kontrole gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamistir. Azot dozunun 10
kg/da’a c¢ikartilmas1 kuru ot veriminde, kontrol ve 5 kg/da azot dozuna goére
istatistiksel olarak ©Onemli derecede artisa neden olmustur. Dozun 15 kg/da’a
cikartilmasi kuru ot veriminde 10 kg/da azot dozuna gore istatistiksel olarak onemli
bir farklilik yaratmamistir. Bu sonuglar, Parlak ve ark. (2007)’nin Ankara
kosullarinda saptadigi bulgular1 desteklemektedir.

Ekim zamam1 x Azot dozu interaksiyonunun istatistiksel olarak Onemsiz
cikmast (Cizelge 4.7), azot dozlarinin kuru ot verimi lizerindeki etkisinin ekim

zamanina bagli olarak degismedigini ortaya koymaktadir (Sekil 4.4).

10007
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Sekil 4.4. Kislik ve yazlik ekimde Italyan ¢imi kuru ot veriminin azot dozlarma bagl
olarak degisimi

Yani, hem kislik ekimde ve hem de yazlik ekimde kuru ot verimi agisindan
optimum azot dozunun 10 kg/da oldugu anlasilmaktadir. Bu sonucglar, Karaman
kosullarinda yiiksek kuru ot verimi elde etmek i¢in yazlik ekim yapilmasi ve 10
kg/da azot dozu uygulanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Arastirmadan elde edilen kuru ot verimi ortalamalari; Corainville ve ark.
(1973), Andersen (1977), Barthelomew ve Williams (1978), Solerno ve Vetterie
(1984), Allison ve ark. (1986), West ve ark.(1989), Saglamtimur ve ark. (1988),
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Kusvuran ve Tans1 (2002), Parlak ve ark. (2007) ile Piskin (2007)’in bildirdikleri

kuru ot verimi degerleri ile uyum gostermektedir.

4.6. Ham Protein Orani (%)

Kislik ve yazlik olarak ekilen ve farkli azot dozlar1 ile giibrelenen Italyan
¢iminin kuru otunda saptanan ham protein orami degerlerine uygulanan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli azot dozlarmnin kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminde ham
protein oranina etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerriir 3 0.798 0.9002
Ekim Zamani 1 74.970 84.6175%*
Hatal 3 0.886
Azot Dozu 3 28.553 26.3885%**
E.Zamanmi X A.Doz 3 1.419 1.3116
Hata2 18 1.082
Genel 31
Varyasyon Katsayisi 9.50
(%0)

**) P< 0.01 Hata Sinirlari Igerisinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, ekim zamani1 ve azot dozlar1 Italyan ¢iminde ham
protein oranini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemis, Ekim zaman1 X Azot
dozu interaksiyonunun ise istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 ortaya ¢ikmustir.

Kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminde farkli azot dozlarmda saptanan
ham protein orani ortalamalar1 Cizelge 4.10°da verilmistir. Yazlik ekimde saptanan
ham protein orani ortalamasi (%12.5), kishk ekimde saptanan ham protein orani
ortalamasindan (%9.4) istatistiksel olarak onemli derecede daha yiiksek olmustur.
Kislik ekimde bicilen ot 92 giinliik bir vejetasyon periyodu sonunda yapilan bir

bicimden elde edilen kuru ottaki ham protein oranidir. Buna karsilik, yazlik ekimde
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Cizelge 4.10. Kislik ve yazlik olarak ekilen italyan ¢iminin farkli azot dozlarmdaki
ham protein orani (%)

Azot Dozu (kg/da) Kishik Ekiiklm Zamaﬁ?lazhk Ekim Ortalama
0 7.9 11.5 9.7c¢
5 8.0 11.0 95¢
10 9.0 12.8 10.9b
15 12.7 14.6 13.6a
Ortalama 94b 12.5a

Y Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata
sinirlari icerisinde istatistiksel agidan birbirinden farksizdir

% Benzer harf ile gOsterilen Ekim Zamani ortalamalari P<0.05 hata sinirlari icerisinde
istatistiksel agidan birbirinden farksizdir

176 giinliik bliytime periyodunda 3 bigim yapilmistir. Yani ortalama 60 giinde bir
bicim yapilmistir. Bigimler, bitkinin ¢igeklenme doneminde yapilmistir. Yazlik
ekimde, oOzellikle yaz donemindeki bi¢cimlerde sicakligin yiliksek olmasi nedeniyle
generatif gelisme hizlanmig ve bitki ¢ok fazla sap gelismesi gOstermeden bigim
olgunluguna erigsmistir. Bu durumda, yazlik ekimde bitkilerde sap/yaprak orani kislik
ekime gore daha diisiik olmustur. Yazlik ekimde elde edilen otun proteince zengin
yaprak oranmin yiiksekliginin, yazlik ekimde kislik ekime gore daha yiliksek ham
protein orani elde edilmesinin nedeni olarak goriilebilir.

Azot dozuna bagli olarak ham protein oranm1 %9.5 ile %13.6 arasinda
degismistir (Cizelge 4.10). 5 kg/da azot dozu ham protein oraninda kontrole goére
istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamistir. Dozun 10 kg/da’a ¢ikartilmasi
ham protein oraninda kontrol uygulamasi ve 5 kg/da azot dozuna gore istatistiksel
olarak onemli derecede artisa neden olmustur. 15 kg/da azot dozunda ise kontrol ve
diger azot dozlarina gore istatistiksel olarak Onemli derecede daha yiiksek ham
protein orani elde edilmistir. Elde edilen bulgular, Kusvuran ve Tans1 (2002)’nin
bulgularini desteklemektedir.

Ekim zamani X Azot dozu interaksiyonunun istatistiksel olarak oOnemli
ctkmamasi (Cizelge 4.9), azot dozlarinin ham protein orani {izerindeki etkisinin ekim
zamanlarina bagh olarak degismedigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.10 ve Sekil
4.5). Bu durumda, yazlik ekimde 15 kg/da azotla giibreleme kombinasyonunun
diger Ekim zamani X Azot dozu kombinasyonlarina gore istatistiksel olarak 6nemli

derecede daha yiiksek ham protein orani sagladig1 anlasilmaktadir.
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Sekil 4.5. Kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminde ham protein oranmnin azot
dozlarma bagh olarak degisimi

4.7. Ham Protein Verimi (kg/da)

Kislik ve yazlik olarak ekilen ve farkli azot dozlar: ile giibrelenen italyan
¢iminde saptanan ham protein verimi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar1
Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelgede izlendigi gibi, Ekim zaman1 ve Azot dozu ham
protein verimini istatistiksel olarak ©nemli derecede etkilemistir. Ayrica, Ekim

zamani X Azot dozu interaksiyonunun da istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya

cikmustir.

Cizelge 4.11. Farkli azot dozlarmnin kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminde
ham protein verimine etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi | F-Degeri
Tekerriir 3 648.365 1.1619
Ekim Zamani 1 10937.944 19.6007*
Hatal 3 558.038
Azot Dozu 3 4851.658 61.8473%*
E.Zaman1 X A.Doz 3 280.957 3.5815*
Hata2 18 78.446
Genel 31
Varyasyon Katsayis1 (%) 11.98

*) P< 0.05 Hata Sinirlari Igerisinde Onemli; **) P< 0.01 Hata Sinirlan Igerisinde Onemli
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Kislik ve yazlik ekimde farkli azot dozlarinda elde edilen ham protein verimi

ortalamalar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Kislik ve yazlik olarak ekilen italyan ¢iminin farkli azot dozlarmndaki

ham protein verimi (kg/da)

Azot Dozu (kg/da) Kishik Ekiiklm Zamaﬁ?lazhk Ekim Ortalama
0 26.9 d° 783 ¢ 52.6¢
5 413 ¢ 74.7 ¢ 58.0¢
10 58.2b 98.2b 78.2b
15 954 a 118.6a 107.0a
Ortalama 55.5b° 92.4a

Y Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata
sinirlar icerisinde istatistiksel agidan birbirinden farksizdir

% Benzer harf ile gOsterilen Ekim Zamani ortalamalari P<0.05 hata sinirlari icerisinde
istatistiksel agidan birbirinden farksizdir

Cizelgede izlendigi gibi, yazlik ekimde ham protein verimi ortalamasi (92.4
kg/da), kislik ekimde elde edilen ham protein verimi ortalamasina (55.5 kg/da) gore
istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek olmustur. Yazlik ekimde kislik
ekime gore kuru ot verimi ve ham protein oranmin istatistiksel olarak daha yiiksek
olmas1 nedeniyle (Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.10), yazlik ekimde kiglik ekime goére
istatistiksel olarak daha yliksek ham protein verimi elde edilmesi beklenen bir
sonugtur.

Azot dozlarma bagli olarak ham protein verimi ortalamasi 52.6 kg/da ile 107
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.12). Genel olarak, azot dozu arttikga ham
protein verimi artmigstir. Ancak, 5 kg/da azot dozunda elde edilen ham protein verimi
kontrol uygulamasindan elde edilen ham protein verim ortalamasindan istatistiksel
olarak farksiz olmustur. 10 kg/da azot dozunda, kontrol ve 5 kg/da azot dozundan, 15
kg/da azot dozunda ise diger azot dozlarina gore istatistiksel olarak onemli derecede
daha yiiksek ham protein verimi elde edilmistir. Elde edilen bulgular, Parlak ve ark.
(2007)’nin Ankara kosullarinda saptadiklar1 bulgular ile uyum igerisindedir.

Ekim zamani X Azot dozu interaksiyonunun istatistiksel olarak oOnemli
cikmasi (Cizelge 4.12), azot dozlarinin ham protein verimi tizerindeki etkisinin ekim
zamanlarina bagl olarak degistigini gostermektedir. Nitekim, kishk ekimde azot

dozundaki her artis ham protein veriminde istatistiksel olarak onemli artisa neden
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olmasina karsilik, yazlik ekimde 5 kg/da azot dozu ham protein veriminde kontrol

uygulamasina gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamistir (Cizelge

4.12 ve Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Kislik ve yazlik olarak ekilen Italyan ¢iminde ham protein veriminin azot
dozlarma bagh olarak degisimi

Elde edilen bulgular; Alvim ve Moojen (1984), Celen (1991)’in bulgular ile
benzerlik gostermekte, Serin ve ark. (1996) ile Kusvuran ve Tansi (2004)’nin
bulgularindan diisiik, Parlak ve ark. (2007) nin bulgularindan yiiksektir.

Yazlik ve kislik ekimlerde azot dozlarmin ham protein verimi lizerindeki
etkisinin farkli olmasinin, s6z konusu Ekim zaman1 X Azot dozu
kombinasyonlarinda elde edilen kuru ot verimleri ve ham protein oranlarinin

farkliligindan kaynaklandigini s6ylemek olanaklidir.

37



4.BULGULAR VE TARTISMA Mustafa KESIKTAS

38



5.SONUCLAR VE ONERILER Mustafa KESIKTAS

5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirma; 2008-2009 vejetasyon doneminde, Karaman ili, Merkez ilge,
Derekoy kdyilinde bulunan bir ¢ift¢i tarlasinda farkli ekim zamanlarinin ve farkli N’lu
giibre uygulamalarinin Italyan ¢imi (Lolium multiflorum  westerwoldicum-
Caramba)’nin ot verimi ve ot kalitesine etkilerini saptamak amaciyla yiiriitilmiistiir.
Ekim, kishk (Ekim sonu) ve yazlik (Mart ortasi) olmak iizere iki farkli zamanda
yapilmis ve dort farkli azot dozu (0, 5, 10 ve 15 kg/da N) incelenmistir.

Aragtirma sonuglarina gore;

1. Kishk ekimde, bitkilerin toprak yilizeyine ¢ikislar1 yetersiz yagis ve hava
sicakligmin diisiikliigii nedeniyle 133 giinde ger¢eklesirken, yazlik ekimde ¢ikis 18
gilinde gerceklesmistir.

2. Ekim zamam Italyan ¢iminde bitki basina kardes sayismi istatistiksel
olarak 6nemli derecede etkilememis, buna karsilik azotlu giibreleme bitki basina
kardes sayisin1 6nemli derecede etkilemis ve azotlu giibre dozu arttik¢a kardes sayisi
artmistir.

3. Ekim zamani Italyan ¢iminde bitki boyunu istatistiksel olarak 6nemli
derecede etkilememistir. Farkli giibre dozu uygulamalarinda, uygulanan azot
dozlarma bagl olarak belirgin bir sekilde bitki boyunda artiglar goriilmiistiir. En
yiiksek azot dozunda (15 kg/da N) en yiiksek boy elde edilmistir. Azot dozlarinin
bitki boyu iizerindeki etkisi ekim zamanina bagl olarak farklilik géstermistir. Kislik
ekimde azot dozu arttik¢a bitki boyu istatistiksel olarak 6nemli derecede artmasina
karsilik, yazlik ekimde ancak 10 kg/da azot dozunda bitki boyu kontrole gore daha
yiiksek olmustur.

4. Yesil ot verimi lizerine ekim zamani ve giibre dozu uygulamalarinin
onemli etkisi oldugu gozlenmistir. En yiiksek yesil ot verimi (2879.7 kg/da); yazlik
ekimde ve en yiiksek giibre dozu (15 kg/da N) uygulamasinda elde edilmistir.

5. Yesil ot veriminde oldugu gibi, farkli ekim zamani ve giibre dozu
uygulamalarmin kuru ot verimi {iizerinde etkileri 6nemli bulunmustur. Ekim
zamanina gore kuru ot verimi ortalamalari, yazlik ekimde yiiksek (737.8 kg/da),

kishk ekimde diisiik (204.6 kg/da) olmustur. Yine azotlu giibre uygulamasi
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5.SONUCLAR VE ONERILER Mustafa KESIKTAS

bakimmdan ortalama kuru ot verimleri incelendiginde en yiiksek kuru ot verimi
550.2 kg/da ile 15 kg/da azot uygulanan parsellerden, en diisiik kuru ot verimi
ortalama 398.7 kg/da ile gilibre uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Ancak, 10
kg/da azot ile arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark bulunamadigindan bir yillik
bu sonuca gore 10 kg/da azot uygulamasi daha ekonomik ve onerilebilecek bir deger
gibi goziikkmektedir. Daha sonraki yillarda yapilabilecek ¢aligmalarda bu sonucun
teyit edilmesi gereklidir.

6. Kishik ekimde HP oranlar1 %7.9 ile %12.7 arasinda ortalama %39.4 iken,
yazlik ekimde %11.0 ile %14.6 arasinda, ortalama %12.5 olmustur. Azot dozlar1 ham
protein oranmi Oonemli derecede etkilemis ve en yliksek HP orani 15 kg/da azot
uygulanan parsellerden (%13.6) elde edilmistir.

7. Ham protein verimi ortalama olarak yazlik ekimde (92.4 kg/da), kislik
ekime gore (55.5 kg/da) daha yiiksek olmustur. Yine uygulanan azotlu giibre
dozlarina bagl ortalamalar incelendiginde en yiiksek ham protein verimi 15 kg/da N
uygulanan parsellerden (107.0 kg/da) elde edilirken, en diisiik ham protein verimi
glibre uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Bir yillik yiriitiilen bu calismada kislik ekimlerde 5 ile 10 kg/da N, yazlik
ekimlerde ise 15 kg/da N uygulamasmin kuru ot verimi, HP orant ve HP verimi
iizerinde Onemli farklilik yarattigi sonucuna varilmis, ancak oOzellikle yazlhik
ekimlerde ve sulama kosullar1 altinda N uygulamalarinin, daha ileri dozlar1 ile

yapilacak ¢alismalarla desteklenmesi onerilmektedir.
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