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Arastirmada, Hatay ili sinirlart igerisinde bulunan Amik ovasindaki tarimsal
isletmelerin, mevcut mekanizasyon ozelliklerinin belirlenmesinin yaninda, bolgenin tarimsal
yapist dikkate alinarak, 8 farkli iiriin deseni ve 5 farkli tiretim alani i¢in optimum tarim
makinalart boyutu ve optimum traktér kuyruk mili giicii degerleri belirlenmis, mevcut
isletme verileri belirlenen degerlerle karsilagtirilmustir.

Calismada ovadaki ortalama; traktor giiciiniin 49,1 kW, birim alana diisen traktor
giiciiniin 4,1 kW/ha, 1000 ha’ a diisen traktor sayisinin 84,0 adet , bir traktore diisen tarim
alaninin 11,9 ha, bir traktdre diisen alet-ekipman agirhigimin da 4.098 kg oldugu
hesaplanmistir. Tiirkiye ortalamasi ile karsilastirildiklarinda elde edilen verilerin yiiksek
olmasinin nedeninin, calisma alaninin yaklasitk % 50’sinde ikili tarim yapilmasindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Kuyruk mili giici gereksinimi, en fazla % 100 pamuk deseninde oldugu
belirlenmistir. 5 ha’ lik {iretim alani icin toplam gii¢ gereksinimi 16 kW ve birim alana diisen
giic gereksinimi 3,2 kW/ha iken, 50 ha iiretim alaninda toplam gii¢ gereksinimi 93 kW’ a
kadar artmakta, birim alandaki giic gereksinimi ise 1,86 kW/ha’ a kadar diismektedir. Farkli
tiriin desenleri i¢in belirlenen optimum gii¢ degerleri, tiretim alanina bagl olarak 0,54-3,4
kWr/ha arasinda degismektedir. Bolgede yogun olarak iiretimi yapilan bitki tiirleri ile tiretim
alanlarimin biiyiikliikleri dikkate alindiginda , birim alan basina gerekli gii¢ biiyiikliigiiniin
2,0 kW/ha ile 3,4 kW/ha arasinda olmasi gerektigi belirlenmistir.

20 hektarin altinda alana sahip ¢ogu tarim isletmelerinde, mevcut makinalarin
biiytikliikleri, traktoriin yillik 500 h c¢alismasit kosullarinda dahi, optimuma yakin sinir
degerlerin iizerindedir. Gerekli kuyruk mili giictide varolan giiciin altindadir.

Anahtar Kelimeler : Amik ovasi, mekanizasyon planlamasi, optimum kuyruk mili giici,
optimum tarim makinalar1 boyutu, makina se¢imi
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In this research, it was tried to determine the mechanization characteristics of Amik
plain, which is located in Hatay province. It was also aimed to determine the optimum tractor
pto powers and machinery capacities with respect to 5 different land sizes and 8 different
crop patterns. Optimum values were statistically compared with the original figures. In the
study, below mechanization characteristics were found: the average tractor engine power
was 49,1 kW, tractor power per cultivated area was 4,1 kW/ha, number of tractors per 1000
ha was 84, arable land per tractor was 11,9 ha and weight of the equipment per tractor was
4.098 kg. The reason that the values appeared to be rather high compared with the average
values of Turkey, lies in the fact that more than 50% of the study area was used for
polyculture.

Maximum pto power was required for 100% cotton pattern. Total power requirement
for an area of 5 ha was 16 kW and the power required for unit area was found to be 3,2
kW/ha. The total requirement seemed to increase up to 93 kW in 50 ha production area
whereas it dropped down to 1,86 kW/ha for the unit area. Optimum power requirements for
various crop patterns ranged between 0,54 kW/ha and 3,44 kW/ha depending on certain
production areas. Considering the crop patterns cultivated commonly in the region and the
magnitudes of production areas, it was found out that pto power required per unit area should
be between 2,0 kW/ha and 3,4 kW/ha.

In farms with an area below 20 ha, most of the dimensions of existing machinery,
exceed optimum ranges even under 500 hours yearly working time for tractors.

Key Words : Amik plain, mechanization planning, optimum tractor pto power, optimum
machine capacity, machinery selection
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1. GiRiS Sercan SAYIN

1. GIRIS

1.1. Genel

Tarim sektorii, gerek insan yasami icin gerekli olan temel besin maddeleriyle
dogrudan iligkili olmasi, gerekse niifusun belirli bir kismini i¢inde barindirip
istihdam olanagi yaratmasi ile, tilkemizde ve diger diinya iilkelerinde 6nemli bir yere
sahiptir. Tarimsal tiretimde birim alandan niteliksel ve niceliksel olarak daha yiiksek
iiriin elde etmek, tarimsal {iiretimin temel amaclarindandir. Bu amag; sulama,
giibreleme, tarimsal savas, toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, diizenlenmesi,
damizlik materyal gelistirme ve tarimsal mekanizasyon teknolojilerinden
yararlanilarak gerceklestirilebilir.

Tarimsal iiretimde tarimsal mekanizasyon araglarina iliskin giderler dnemli
yer tutmaktadir. Uretim teknigi ve iiriin ¢esidine bagl olarak iiretim giderlerinin %
30-60’11 traktor ve ekipmanlarina iliskin yatirimlardan kaynaklanan mekanizasyon
giderleri olugturmaktadir. Bu giderler, arazi ve bina yatinmindan sonra ikinci sirada
yer almaktadir (Ozkan, 1985; Isik ve Sabanci, 1987a). Tarimsal isletmelerin karli bir
iiretim yapabilmesi, traktor ve tarim is makinalarindan olusan bu araclarin isletme
ozelliklerine uygunluguna ve ekonomik kullanimina baglhidir. Bu nedenle isletmeler
i¢in iiretim giderleri i¢inde biiyiik paya sahip olan mekanizasyon yatirimlarinin dogru
secimi ve kullanim1 6nemli bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir (Isik, 1988).

Avrupa Birligine giris i¢in adaylik siirecini yasadigimiz bu donemde, birligin
ortak tarim politikalar1 geregi, tarimsal iiriin maliyetlerimizin de uygun seviyelere
diisiiriilmesi gerekmektedir. Maliyetleri etkileyen faktorlerden birisi de, tarim
isletmelerinin yapisina uygun makina boyutu ve traktor giicliniin se¢imidir.

Tarimsal isletmecilik, bir tarim isletmesinin kisitli tiretim faktorlerinin ne
sekilde kullanilacagin1 gosteren bir secim ve karar verme bilimi veya bagka bir
deyisle; ekonomik ilkelerin ve tarim tekniginin, tarimsal isletmeler {izerine etkilerini
inceleyen ve tarimda en uygun isletmecilik kararlarinin alinmasim saglayan bilim
dali olarak tamimlanmaktadir (Acil ve Demirci, 1984). Tarimsal mekanizasyon

igletmeciligi ise tarim makinalarinin alimini, organizasyon ve iiretim faaliyetlerinde
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kullanimini, teknik ve mali yapilarin1 planli ve metotlu bir sekilde inceleyen bilim
dahdir (Kahya, 2001).

Tarimda iiretimin kalitesini ve miktarini artirmak i¢in iiretim planlamasinin
dogru ve etkin bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Girdi kullaniminin
optimizasyonu ve etkin bir planlamayla, tarimsal tiretimin verimliliginde artiglar
saglanabilmektedir. Diger bir ifadeyle, iiretim faaliyeti sonucunda elde edilen karin
yiiksekligi, ancak kaynaklarin amaca uygun kullamimiyla gerceklestirilebilmektedir.
Tarimda makinalagsma; tarimsal faaliyetlerin zamaninda, kaliteli, kolay ve hizli bir
sekilde yapilmasini saglamakta ve tarimsal tiretimde verimliligi artirmaktadir. Tarim
alanlarinda yapilan tarimsal islemlerin cinsi ve biiyiikliigi, tiretimi gergeklestirecek
tarim alet ve makinalarinin se¢iminde ve kullaniminda Onemli bir faktdr olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Uretim faaliyetlerinin zamaninda ve Kkaliteli bir sekilde
yiriitiilebilmesi i¢in, tarim makinalarinin optimum kapasitede ve etkin bir kullanimla
isletilmesi gerekmektedir (Saglam, 2001).

Tarimsal isletmelerde, kar maksimizasyonu/maliyet minimizasyonu
dogrultusunda, isletmeye uygun gii¢ kaynaklar ile alet ve makinalarin secimi ve
bunlarin zamanlhilik analizleri mekanizasyon planlamasin1 olusturur. lIyi bir
mekanizasyon planlamasi, islemlerin zamaninda yapilmasi kadar, en ekonomik
sekilde gerceklestirilmesini de gerektirir. Boylece makinalarin optimum kullanima ile
kaynak artig1 ve enerji ekonomisi gerceklestirilmektedir (Canakgi, 1999).

Hatay ili toplam 540.300 ha alandan olugmaktadir. Bu alanin % 48,85 ini
islenen alanlar olusturmaktadir (Cizelge 1.1). Hatay il sinirlart i¢erisinde olan Amik
ovasi da, iilkemizde ikili tarima uygun 6nemli tarim alanlarindan birisidir. Ovanin
tarim arazisi varligt 120.000 ha’ dir. Hatay ilindeki tarimsal alanlarin % 45,2’ si
Amik ovasinda bulunmaktadir (Sekil 1.1). Bu c¢alisma da ovanin, mevcut
mekanizasyon Ozelliklerinin belirlenmesinin yaninda, tarimsal mekanizasyon
planlamasina yonelik olarak isletmelerde; iiretim teknigi, iirtin deseni, toprak ve
iklim oOzellikleri vb. faktorlere bagli olarak isletmelerin sahip olmasi gereken
optimum traktor giicii ve tarim makinalar1 biiyiikliiklerinin belirlenmesi, traktor giicii

ve makina boyutu se¢imine yonelik veritabani olusturulmasi amaclanmistir.
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Cizelge 1.1. Hatay Ili Arazisinin Kullanim Sekillerine Gére Dagilimi (DPT, 1997)

KULLANIM SEKLI M'('f;;‘)‘\“ %
islenen Alan 263.926 48,85
Orman ve Fundalik 204.920 37,93
Cayir ve Mer'a 42.637 7,89
Tarim Digi Arazi (Diger Arazi) 28.817 5,33
TOPLAM 540.300 100

Amik Ovasi
Alani
45,2%

Diger Tarimsal
Alanlar
54,8%

Sekil 1.1. Hatay Ili Tarimsal Alanlarinin Dagilimi (DPT, 1997; Anonymous, 2005)
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Dinger (1971), yaptig1 calismada makina giderleri ile igletme geliri arasindaki
iliskiler ve makinalarin ekonomik kullanma simir1 iizerinde durmus, makina
giderlerini siniflandirarak bunlarin hesaplanmasinda kullanilan esitlikleri ayrintili bir
sekilde incelemistir.

Hunt (1973), yaptizi calismada makina giderleri, bu giderlerin
hesaplanmasina iligkin genel esaslar1 ve temel verileri belirtmistir. Giderlerin makina
kullanimiyla degisimi ile ilgili 6rnekler vermistir.

Burrows ve Siemens (1974), yaptiklar ¢alismada misir ve soya iiretimi yapan
isletmelerde iireticilerin makina satin alma kararlarin1 kolaylastirmak amaciyla
isglicii ve zamanllik giderlerini de iceren toplam makina giderlerinin en diisiik
oldugu makina biiyiikliigiinii ve sayisimt belirleyen bir bilgisayar programi
gelistirmislerdir.

Singh ve Holtman (1979), birden fazla iiriin yetistiren isletmeler icin sezgisel
bir tarim makinalart secim algoritmas1 gelistirmislerdir. Algoritma, arazi ¢alisma
ozelliklerine, islemlerin takvimine, makina kapasitesine ve arazi ¢alisma sartlarina
bagh olarak; hasat makinalarinin kapasitelerini, traktdr giicii ve makina
gereksinimlerini hesaplayan ve makinalarin c¢oklu kullanimlarin1 saglayan bir
modelden olusmaktadir. Calismada modelin, her bir makinanmn biiyiikliigiinii ve
sayisini hesapladigi, isgiicti gereksinimlerinin dagilimini1 verdigi, detayl bir haftalik
calisma plan1 hazirladigl, yakit gereksinimlerini hesapladigi ve secilen makina
setlerine iliskin gider analizlerini yaptig1 belirtilmistir.

Von Bargen (1979), farkli makina setlerinin olusturulmasinda makina
biiyiikliiklerinin saptanmas1 ve se¢imi i¢in asagidaki kriterleri belirlemistir:

1. Herhangi bir makina ve traktoriin saatlik toplam giderleri satin alma
bedelinin 1/1000’ini gecerse, daha kiiciik boyutlu ekipmanlarin kullanimi veya
tarimsal iglemlerin kira karsilig1 yaptirilmasi yontemlerinden birisi secilmelidir.

2. Ortalama yillik isletme giderleri sabit giderlerden daha diisiikse, kullanim

diisiiktiir ve miimkiin oldugunca artirllmalidir.
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3. Bir islem i¢in yillik giderler, toplam yillik makina giderlerinin % 50’sini
asarsa, daha biiyiikk kapasiteli bir makinanin kullanilmasiyla kazancin arttirilmasi
miimkiindiir .

Saral (1982), traktor secimine etkili olan faktorleri; traktoriin biiyiikligi,
yapisi, motor Ozellikleri, gii¢c iletim organlari, kuyruk mili ve hidrolik kaldirma
sistemlerine gore incelemis olup, traktdr satin alan isletmelerin kendiyiiriir tarim
makinalarin1 satin almaktan kacinmalar1 gerektigini belirtmistir. Ayrica, ekonomik
yonden traktoriin yillik kullanim siiresinin 800 saatin tizerinde olmas1 gerektigini ve
birden fazla traktdr satin alacak isletmeler icin traktor biiyiikliiklerinin birbirinden
farkli olmasi gerektigini bildirmistir.

Ozkan ve Edwards (1983), Midwest’te tarla kira bedeli hari¢ toplam iiretim
giderlerinin 1/3’tinden fazlasim makina giderlerinin olusturdugunu belirterek,
makina biiytikliiklerinin dogru secimi, makinalarin optimum yenilenme yillar ve en
iyl tarim makinalar1 kullanim ydnteminin (satin alma veya kira karsilif1 yaptirma)
secimi gibi onemli isletmecilik kararlarinin alinmasinda kullanilan bir bilgisayar
paket programini tanitmislardir.

Audsley (1984), iklim, toprak sikismasi ve ekimde zamanlilig1 esas alarak,
toprak isleme ve ekim islemlerine ait giderleri belirleyerek, optimum makina
secimini ortaya koyan bir dinamik programlama modeli gelistirmistir. Modelin
¢Oziimiinii gosteren bir ornekte, kislik bugday iiretimi yapan 2.000 ha’lik bir isletme
icin 90 kW giiciinde iki traktoriin optimum bir se¢im olacagini ortaya koymustur.

Boliikoglu ve ark. (1984), tarim isletmelerine uygun alet ve makinalarin
seciminde yOneylem arastirmasi tekniklerinden faydalanarak iireticiye farkl
¢cOziimleri sunabilmek i¢in yiiriittiikleri calismalarinda; yoneylem arastirmasi, sistem
ve model kavramlarimi tanimlayarak tarim makinalari alaninda kullanilabilecek
matematiksel —programlama tekniklerini; dogrusal programlama, dinamik
programlama, stokastik (rassal) programlama, quauing (bekleme hatt1) teorisi,
network analizi (ag c¢oOziimlemesi) ile envanter denetimi teknigi olarak

belirlemislerdir.
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Henderson ve Fanash (1984), traktorlerin saatlik toplam giderlerinin yillik
kullanim siiresinin artmasiyla azalacagini, biiyiik tiretim alanh isletmeler i¢in saatlik
traktor giderlerinin daha diisiikk oldugunu belirtmisler ve kuru tarim isletmelerinde
traktor satin almada karlilik noktasinin, 60 BG biiyiikliigiindeki bir traktor icin 100
ha oldugunu saptamislardir. Uretim alani 100 ha’dan daha kiiciik isletmelerin
traktorii satin alma yerine kiralamasinin daha ekonomik olacagim belirtmislerdir.
Ayrica, tamir masraflarinin traktoriin yasiyla dogru orantili olarak degistigini
belirtmislerdir.

Khan ve ark. (1984), verilen bir iiriin deseninde, optimum isletme biiyiikliigii
ve minimum giic gereksinimini saptamak amaciyla bir bilgisayar modeli
gelistirmislerdir. Bu model (program), degisik biiyiikliiklerdeki traktorlerin,
isletmecilik yoniinden ekonomik kullanim durumlarimi dikkate alarak cok biiyiik
alanh isletmeler icin en iyi performansi verebilecek belirli biiyiikliikteki traktorlerin
seciminde kullanilmustir.

Bender ve ark. (1985), tarim makinalart secimine yonelik dogrusal
programlama teknigiyle elde edilen sonuglar degerlendirebilen bir uzman sistem
gelistirmislerdir. Bu sistem mikro bilgisayarlar icin hazirlanmig olup, kullanicidan
gelebilecek sorular analiz ederek onerilerde bulunabilmektedir.

Edwards ve Ozkan (1985), tarim isletmelerine makina satin alma ve
kiralamada, ¢ikti birimi bagina makina giderlerinin nasil azaltilabilecegi konusunda
verilecek kararlarin belirlenmesinde, makina giderleri tahmininin 6nemli oldugunu
belirtmisler ve bunlar iki gruba ayirarak incelemislerdir. Makina kullanimindan
bagimsiz olusan yillik sabit giderleri; amortisman, faiz, vergi, sigorta ve koruma
giderleri olarak siniflandirmiglardir. Makina kullanim miktarina bagl olan degisen
giderleri de; tamir ve bakim, yakit, yag, operator ve isgiicii giderleri olarak ele
almislar ve bunlara iligkin hesaplama yontemlerini ortaya koymuslardir.

Evcim ve Yakut (1985), birkac iiriiniin birden iiretiminin yapildigi
isletmelerde, iiretim alani, makina, traktor ve is¢i gibi simirli kaynaklarla maksimum
kar saglayacak bir mekanizasyon planlamasinin klasik metotlarla yapilmasinin zor
oldugunu ve etkin yeni sayisal yontemlerin gerekliligini belirtmiglerdir. Coklu tiretim

yapan isletmelerde planlamanin dogrusal programlama teknigiyle yapilabilecegi bir
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matematik model gelistirmislerdir. Gelistirilen modelin, UHELP adli dogrusal
programlama paket programi kullanilarak, bugday-ikinci iiriin misir isletmeleri icin
bilgisayarda ¢oziimiiniin gerceklestirildigi calismada; bir traktor ve is¢i i¢in iiretim
alan1 sinirlarinin 40-60 ha arasinda degistigini belirtmislerdir.

Freesmeyer ve Hunt (1985), tek traktoriin kullanildig: bir makina sisteminde
makinalarin her birinin optimum biiyiikliigiinii hesaplayan bir bilgisayar programi
gelistirmislerdir. Tarim makinalar1 isletmeciliginde mevcut verilerin kullanildig: ve
toplam makina giderlerinin minimize edilerek optimum makina biiyiikliigiiniin
saptandigr modelde, yillik makina sistemi giderleri; sabit giderler, degisen giderler,
traktor sabit giderleri ve zamanllik giderleri olmak iizere dort gider bileseninden
olusturulmustur.

Gego (1985), yaptig1 calismada kiigiik iiretim alanlarina sahip ¢ogu tarim
isletmelerinin, ellerindeki traktor ve tarim makinalarimi yeterince yiikleyemedikleri
veya ekonomik nedenlerle yeterli mekanizasyon olanaklarina sahip olamadiklart i¢in
komsu yardimlagmasi, makina kooperatifleri kurma, siiriiciisiiz traktor kiralama,
belirli bir iicret karsiliginda kiralama ile is yaptirma vb. ortaklasa kullanimlarla
mekanizasyon gereksinimlerini karsilamakta olduklarim1i ve ellerindeki tarim
makinalarin1 daha ekonomik kullanabileceklerini bildirmistir.

Hetz (1985), tarimda enerji tikketimi konusunda, belirledigi bes enerji tasarruf
uygulamasinin etkilerini ve arazi islemlerinin yapilmasi sirasinda potansiyel tasarruf
olanaklarini incelemistir. Sonug olarak; fazladan yakit tasarrufunun, rasyonel traktor
secimi, traktor-ekipman uyumu, uygun traktdr agirlik dengelenmesi ve azaltilmig
toprak isleme sisteminin kullanimiyla saglanabilecegini belirtmistir. Ayrica, tarla
islemlerinde traktoriin maksimum kullanilabilir ¢eki giiciiniin, toprak tipine gore %
10-15 tekerlek patinaji1 diizeyinde elde edilebildigini ifade etmistir.

Alpkent (1986), traktér ve tarim makinalarinin kullanimindaki verimliligin
isletmedeki tretim alaninin artmasiyla arttigimi belirterek, Adana’da birim alan
basina diisen traktor giictiniin 250 da’dan daha biiyiik isletmelerde optimum seviyede
bulundugunu belirtmistir. Ayrica, iilkemizde yapilan arastirmalarda tarim

makinalaryla ¢alismada is basarisinin, pullukla toprak isleme i¢in 0,268-0,632 ha/h,
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goble diskaroyla calismada ise 0,753-0,829 ha/h degerleri arasinda oldugu
vurgulanmistir.

Bell (1986), tarimsal iiretimde uygun mekanizasyonun; mevcut tim
kaynaklarin optimum kullanimini gerceklestiren ve bitkisel ve hayvansal iiretim
gelirleriyle desteklenen, teknik ve iiretim yonetimi tecriibelerine en uygun makina ve
isletmecilik yontemlerinin uygulanmasiyla gerceklestirilebilecegini belirtmistir.
Calismada, tarimsal mekanizasyon agisindan ‘“uygunluk” terimi, sosyal, teknik,
ekonomik ve c¢evresel faktorler dikkate alinarak, en yiiksek iiretim diizeyini
gerceklestirmek amaciyla tiim ileri tiretim teknolojisine sahip, optimum biiyiikliik,
giic ve sayidaki tarim makinalari kombinasyonunun kullanilmasi olarak
tanimlanmustir.

Hetz ve Esmay (1986), bugday iiretimi yapan bir isletmede kullanilacak tarim
makinalarinin se¢imi igin bir bilgisayar modeli gelistirmislerdir. Sili’nin merkez-
giineyinde yiiriittiikleri bu ¢alismada modelin ¢6ziim sonuglarini, 18 adet isletmede
bulunan makinalarin biiyiikliikleriyle karsilagtirarak modelin gecerlilik testini
yapmiglardir. Buna gore; bugday iiretiminde kullanilan tarim makinalarina ait
giderlerin, iiretim iglemleri ve tarla etkinliklerine bagli olarak toplam {iretim
giderlerinin % 30-36’sin1 olusturdugunu belirlemislerdir.

Ward (1986), belirli kosullarda, optimum makina sisteminin se¢imi ve se¢ilen
sistemin toplam giderlerinin belirlenmesi i¢in gelistirmis oldugu FORSYS ve
FORCOST isimli iki adet bilgisayar paket programinin, yesil silaj mekanizasyon
sisteminde kullanimina iligkin bir 6rnek ¢o6ziimiinii vererek, programlarin diger
mekanizasyon sistemlerine de kolaylikla uygulanabilecegini belirtmistir. Sistemin
akisinda kesinti olmaksizin iiriiniin tarladan siloya tasinmasi igin gerekli tarim
arabasi sayisinin, tasima uzakligl ve sistemin giic miktarina bagh olarak iki ile dort
arasinda degistigini belirtmigtir. Ancak, gerekli tarnm arabasi  sayisinin ayrica
arabanin tagima kapasitesine, iiriin verimine, iiriiniin pargalanma derecesine ve
tiriiniin kuru madde icerigine bagli olarak da degisebilecegini ortaya koymustur.

Evcim ve Ulusoy (1987), GAP kapsaminda uygun tarimsal mekanizasyon
sistemlerinin saptanmasinda, iiretim birimleri i¢in net kari maksimum yapacak ve

insan iggiicli gereksiniminin mevsime bagli degisimini minimum yapacak 6rnek bir
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modeli tanimlamiglardir. Bildiride, modelin girdileri i¢in yoresel verilere gereksinim
duyulacagi ve verilerin modele uyum saglamasi icin ana modelin bir entegre proje
seklinde tasariminin gerekli oldugu belirtilmistir.

Isik ve Sabanci (1987a), tarim makinalarinin giderlerine ait tahmin
yontemleri ve giderlerin iilkemizde optimum makina se¢iminde kullanimina iligkin
esaslar1 belirttikleri ¢alismalarinda; bir tarim isletmesine ait toplam giderlerin sabit
giderler, degisen giderler ve zamanlilik giderleri bilesenlerinden olustugunu
belirterek bunlar1 ayr1 ayri incelemislerdir.

Isik ve Sabanci (1987b), ikinci iiriin soya ve misirda, liriin kayiplarinin hasat
zamaniyla degisimlerini inceleyerek optimum hasat siiresi uzunluklarim tespit
etmisler ve bu siirelerin bicerdover planlamasinda kullanimimi birer ornekle
aciklamiglardir.

Isik ve Sabanci (1987c), makinalarin satin alma yontemiyle kullanildig:
isletmelerde, isletmeye uygun optimum makina ve traktor giicii biiyiikliigiiniin
secimine iligkin yontemleri ve se¢ime etkili degiskenleri incelemislerdir.

Konaka (1987), bir tarimsal mekanizasyon sistemini planlamak ve dizayn
etmek icin, tarim makinalar1 veri tabani, tarimsal islemler veri tabani ve tarim
makinalar1 kullanim planini esas alan bir bilgisayar programi gelistirmistir.

Verilen bir iiretim alani icin optimal makina seti, programda kullanilan bir
ornek uygulamayla analiz edilmistir. Calismada tarim makinalar1 kullanim planina
ait gider analizi, belirli bir iiretim sistemi i¢in optimum makina setlerini ve islemleri
karsilastirmak ve secebilmek amaciyla tablolar olusturulmus ve ayni zamanda enerji
analizi de yapilmistir.

Vatandas (1987), Ankara kosullarinda sulanabilir 10 ha’lik bir model
isletmenin net karinm1 maksimize edecek en uygun mekanizasyon modelini saptamak
amaciyla 30, 40, 50, 60, 70, 80 BG’lik traktorler ve bunlara uygun ekipmanlarla
makina setleri olusturmustur. Traktoriin maksimum efektif motor giiciiniin % 90 m
maksimum kuyruk mili giicii olarak alinmis ve yiiklenme orani1 da bu degerin % 85’1
ile simirlandirilmistir. Isletme kArini maksimum yapmaya doniik gelistirdigi dogrusal
programlama modeline iliskin problemi, simpleks yontemle bilgisayarda

¢Oziimlemistir.



2. ONCEKI CALISMALAR Sercan SAYIN

Isik (1988), "Sulu Tarimda Kullanilan Mekanizasyon Araglarinin Optimum
Makina ve Giic Secimine Yonelik Isletme Degerlerinin Belirlenmesi ve Uygun
Secim Modellerinin Olusturulmast  Uzerinde Bir Aragtirma" isimli doktora
calismasinda, sulu tarimda yogun olarak kullamilan tarim makinalarinin 6zellikle
optimum makina ve gii¢ secimine yonelik temel isletmecilik verilerini iilkemiz
kosulart icin belirlemistir. Bu veriler kullanilarak, {riin deseni ve isletme
biiylikliigiine bagli optimum makina ve gii¢ diizeyi biiyiikliikleri, BASIC
programlama dilinde gelistirilen bir bilgisayar program ile ¢6ziimlenmistir.

Isletme verileri igerisinde yer alan galigilabilir giin oranlarinin tahmini igin;
cok yillik giinliik yagis, buharlasma ve sicaklik verileri ve toprak 6zelliklerine bagl
olarak, gelistirilen toprak nemi denge modelini ¢oziimleyen BASIC programlama
dilinde bir bagka bilgisayar programi gelistirilmis ve c¢oziimler olusturulmustur.
Calismada incelenen iiriin desenlerinden biri olan maksimum gii¢ gereksinimine
sahip % 100 pamuk iiriin desenine iliskin makina ve gii¢ diizeyi biiytikliikleri Cizelge
2.1' de verilmistir.

Cizelge 2.1. Sulu Kosullarda % 100 Pamuk Uretiminde Optimum Makina ve Giig
Diizeyi Biiyiikliikleri (Isik, 1988).*

Optimum Biiyiikliikk (m)
Makina Adi Isletme Biiyiikliigii (ha)

10 20 50 100 200
Dipkazan 1.2 1.7 2.7 3.8 5.3
Cizel 0.7 1.1 1.7 2.4 33
Kulakli Pulluk 1.3 1.8 2.9 4.1 5.8
Goble Diskaro 1.5 2.1 3.4 4.7 6.7
Kiiltiivator 1.7 2.4 3.8 5.4 7.7
Diskli tirmik 1.1 1.5 24 3.4 4.8
Agir Tapan 4.2 5.9 9.3 13.1 18.6
Santrifiij G. D. M. 5.8 8.1 12.9 18.2 25.7
Universal Ekim Mak. 3.0 5.7 13.6 26.8 53.2
Kanal Pullugu (40 m'de) 34.7 49.0 77.5 109.6 155.0
Tava Makinasi 3.5 4.9 7.8 11.1 15.6
Tesviye Kiiregi 4.3 6.1 9.6 13.6 19.2
Capa Kiiltiivatorii 33 4.6 7.3 10.4 14.7
Doner Capa 2.3 3.3 5.2 7.4 10.4
Giibreli Aracapa Mak. 2.7 3.8 6.0 8.5 12.1
Tarla Piilverizatorii 7.4 10.5 16.6 23.5 33.3
Sapkeser 1.1 1.5 2.4 3.4 4.8
Optimum Toplam Kuyruk
Mili Giicii Diizeyi (kW) 14 24 54 103 201

*-Yillik traktor kullanim siiresi=1000 h

10



2. ONCEKI CALISMALAR Sercan SAYIN

Arastirma sonunda; optimum makina ve gii¢ diizeyi biiyiikliiklerinin, isletme
alan1 ve diriin desenine gore degistigi; coklu iiriin sistemlerinde makina ve gii¢ diizeyi
biiytikliigii degisimlerinin daha az olmasi nedeniyle, iiretim planlamasinda bu tiir
desenlerin daha uygun oldugu ve isletmeye makina veya traktor alinmadan once iyi
bir planlamanin yapilmasi gerektigi belirlenmistir.

Isik ve ark. (1988), yaptiklari calismada isletmecilerin gerekli makinalar
satin alma veya kiralama konusunda makina cinslerine gore karar vermelerini
kolaylagtiracak  kritik  isletme  biiyiikliiklerinin ~ bilinmesinin ~ Oneminden
bahsetmislerdir. Tarim makinalarinin satin alinma ve kiralanmasina etkili faktorleri
bir yontem icerisinde incelemisler ve Cukurova kosullarinda degerlendirmislerdir.
Calismanin sonucunda kritik isletme biiyiikliiklerinin, makina satin alma fiyatlar1 ve
kira iicretlerine bagl olarak degistigini ve 60 kW motor giiciinde bir bigerddverle
caligmada kritik isletme biiyiikliigiiniin 1416,4 ha , 40 kW motor giiciinde bir
traktorle c¢aligmada yillik kritik calisma siiresinin  796,4 saat/yil oldugunu
saptamislardir.

Laurel (1988), gelismekte olan iilkelerin tarim sektoriinde, traktor ve ekipman
seciminde yardimci olmasi amaciyla bir bilgisayar modeli gelistirmistir. Model
bircok teknik, tarimsal ve ekonomik faktore bagli olarak ele alinan sartlar altinda
traktor ve alet icin ceki performanslarimi ve islem gider tahminlerini ortaya
koymaktadir. Veri yapisindan dolayr program, traktor, ekipman ve calisma
kosullarina ait genis sinir araliklarinda kullanilabilmektedir.

Freeman ve Ayers (1989), gelistirdikleri bir uzman sistemle 75-300 kW gii¢
sinirlar1 arasinda degisen farkli traktor biiyiikliikleri i¢inden bir isletme i¢in optimum
traktor biiylikliigiinii belirleyen bir c¢alisma yiiriitmiislerdir. Sistemin veri tabani,
Nebraska traktor test raporlarindan olusturulmustur. Bu sistem, iireticiye belirli
tarimsal islemler icin en uygun traktor tipi ve bilyiikliiklerini bir liste halinde
sunmaktadir. Belirli bir tarimsal islem ve arazi biiyiikliigii icin en uygun makinanin

se¢imi denenerek belirlenmistir.
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Freeland ve Howard (1990), tarim makinalarinin se¢imine yonelik olarak,
ilaclama makinalarina en uygun meme bagliklarinin belirlenmesinde ve
isletilmesinde kullanilabilecek bir uzman sistem gelistirmislerdir. Sistemin
olusturulmasinda dBASE IV paket programindan yararlanilmistir. Sistem, belirlenen
sartlar altinda en fazla lic uygun meme baslig1 6nerisinde bulunmaktadir.

Erkmen ve Celik (1992), arastirmalarinda, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Isletmesinin bitkisel iiretim alam i¢in en uygun mekanizasyon
modelini belirlemek amaciyla 35, 47 ve 59 kW giiciinde 3 traktor ve bunlara uygun
22 farkl ekipman kullanarak makina setleri olusturmuslardir. Gelistirdikleri dogrusal
programlama modelini ¢oziimlemisler ve 35 kW’lik traktdr ve makina setinin
isletmenin net karinm1 maksimize ettigini belirlemislerdir. Buna gore iiriin deseni 420
ha bugday, 208 ha arpa, 207 ha cayir, 107 ha yonca, 176 ha patates ve 138 ha
sekerpancarn seklinde olmustur.

Isik (1992), bir tarim isletmesinde iiretim giderlerinin onemli bir boliimiinii
mekanizasyon giderlerinin olusturdugunu belirterek, iiretimde gereksinim duyulan
traktor ve ekipmanlarinin isletmeye uygun olarak se¢imini ve maksimum kazancin
saglanabilmesi i¢in {retim planlamasimin yapilmast gerektigini belirtmistir.
Yoneylem arastirmasi tekniklerinden olan ve tarim makinalar isletmeciligi alaninda
yaygin olarak kullanilan dogrusal programlama teknigini detayli bir sekilde
aciklamis ve bu teknige iliskin ¢6ziim asamalarini bir igletme orneginde gostermistir.

Calismada, isletme icin en uygun bitki ¢esitleri, ekim nobeti kosullari, iiretim
girdileri, birim alan gelirleri, alet ve makinalara iliskin teknik ozellikler, makina
isgiicii istekleri ve calisilabilir giin sayis1 parametrelerini esas alarak bir dogrusal
programlama modeli olusturmuslardir. Modelin c¢oziimiinii  gerceklestirerek
maksimum gelirin elde edildigi iiriin desenini belirlemislerdir.

Isik ve Sabanci (1993), arazi biiyiikliigii, iiriin deseni, toprak ozellikleri ve
iklim sartlarina bagli olarak tarim makinalarinin optimum biiyiikliigiinii ve traktor
giiclinil tespit etmek amaciyla bir bilgisayar modeli (EMPS) gelistirmislerdir. Model,
tarim makinalarinin ve traktorlerin toplam giderlerinin minimizasyonunu saglayan
bir model olarak ortaya konulmustur. Tarim makinalar1 ve traktor giiciiniin optimum

se¢imi icin temel verileri Cukurova icin analiz etmisler ve hesaplamalart BASIC
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dilinde yazdiklar bir bilgisayar programiyla gerceklestirmislerdir. Sonugta, optimum
makina boyutlar1 ve traktor giic diizeyinin arazi biiyiikliigii ve iiriin desenine gore
degistigini belirtmislerdir. Ayrica polikiiltiir isletmelerde herhangi bir traktor veya
makina alimindan 6nce, dogru bir iiretim planlamasinin yapilmasi gerektigini
vurgulamiglardir.

Erkmen ve ark. (1994), Erzurum sulu tarim kosullarinda farkli isletme
biiyilikliikleri ve mekanizasyon yatirimlarina bagli olarak maksimum kazanci
saglayacak bir tiretim planlamasi gerceklestirmislerdir. Bu amagla, 35, 47, 59 kW
giiclerindeki traktorler ve bu traktorlere uygun alet ve makinalardan olusan ii¢ farkli
makina seti belirlemisler ve 5 ha’dan 100 ha’a kadar olan farkli isletme biiyiiklerinde
bugday, arpa, yonca, aygicegi, patates ve seker pancarimi igeren degisik bitki
desenleri olusturmusglardir. Dogrusal programlama tekniginden yararlanarak {iretim
ve mekanizasyon planlamasi yapmislardir.

Wan Ishak ve Burkhardt (1994), Uretim Makinalarinin Secimi Modeli
(CPMS) ve Makinalarin Masraf Analizi Modelinden (MCAM) olusan bir uzman
sistem gelistirmiglerdir. Uretim makinalar1 secim modeli, oransal olarak mevcut
traktor giictine uygunluk saglayan aletler ile belirli bir zaman periyodunda tarimsal
islemleri gerceklestirebilecek uygun traktdr biiyiikliigiinii belirlemek amaciyla
kullanilmaktadir. Makinalarin gider analizi modeli, secilen traktdr ve ekipmanlari
icin tiretim masraflarini tahmin etmede kullanilmaktadir.

Demircan (1996), “Asagi Mardin-Ceylanpmar ovalarindaki tarim
isletmelerinin mekanizasyon diizeyi ve makina kullaniminin ekonomik analizi” adli
doktora tezinde arasgtirma alanindaki isletmelerin sosyoekonomik yapilarim1 ve
faaliyet sonuglarmi analiz ederek, mekanizasyon diizeyini belirlemis ve makina
kullaniminin ekonomik analizini yapmistir. Arastirma alaninda ortalama traktor
giiciinii 51,74 kW, islenen alana diisen traktor giiciinii 0,51 kW/ha , 1000 ha alana
digen traktor sayisim 9,81 adet , 1 traktor diisen islenen alam 101,91 ha olarak
bulmustur. Arastirma sonuglaria gore 100 ha’dan biiyiik isletmelerde mekanizasyon
masraflart mekanizasyon kira bedellerinde diisiik oldugu icin traktorlerin rasyonel

kullanildigi, 100 ha’dan kiiciik isletmelerde ise mekanizasyon masraflar
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mekanizasyon kira bedellerinden yiiksek oldugu i¢in traktorlerin rasyonel
kullanilmadigini belirlemistir.

Isik (1996), Cukurova kosullarinda isletmelerin traktor satin almada dikkate
aldiklar1 temel faktorleri belirleyerek, tarla tarimi yapan isletmelerde isletme
biiytikliigii, tiretim teknigi, iirlin deseni, toprak ve arazi Ozellikleri gibi 6zelliklere
gore en uygun traktor giicli ve tipinin seciminde karar vericiye yardimci olacak bir
uzman sistem gelistirmistir.

Parmer ve ark. (1996), yer fistig1 iiretimi yapan bir isletmede, maksimum kari
saglayacak ve isletmeye uygun makina secimini gerceklestirecek bir bilgisayar
simiillasyon modeli kullanmiglardir. Optimum makina seti, iki arastirma plani
kullanilarak belirlenmistir. Arastirma planlarindan birincisi genel bir plan olup, tiim
makina setleriyle calisan bir simiilasyon modelini icermektedir. Model, ayni
zamanda, en yiiksek karlar1 veren makina setini belirlemektedir. Arastirma planinin
ikincisi ise, genetik algoritma simiilasyon modelinde makina setlerini belirlemede
kullanilan bir yapay zeka arastirma planidir. Genetik algoritma, genel aragtirma plani
tarafindan gereksinim duyulan toplam zamanin % 10’unda optimum bir ¢6ziim
saglayabilmektedir.

Tugag (1996), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginin mevcut tarimsal mekanizasyon durumunu incelemis ve karin
maksimizasyonu amacina doniik olarak optimum makina kullanimini belirlemeye
calismistir. Dogrusal programlama teknigini kullanarak mevcut ve alternatif makina
setlerini karsilagtirmistir. Bu amacla isletmede bulunan traktdre uygun makina setleri
olusturulmus; makina kullanimina iligkin sabit ve degisen giderler belirlenmistir.
Makina setlerinin olusturulmasinda traktér motorunun en fazla % 85 yiiklenmesi
ongoriilmiistiir. Bilgisayar ortaminda yapilan degerlendirmeler sonucunda, isletmede
mevcut 4 traktoriin yeterli olabilecegi tespit edilmistir.

Akinct ve Canakci (2000), Antalya bolgesinde sulu tarla tariminin yapildigi
isletmelerde traktor ve tarim makinalarina iliskin kullanim siirelerini belirlemek
amaciyla bir caligma yiiriitmiislerdir. Bu amacla bolgedeki isletmelerin 6zelliklerini
yansitan toplam 87 adet isletme ele alarak hazirladiklar1 bir anket formunu bu

isletmelere gore doldurarak verileri olusturmuslardir. Yaptiklar anket calismasinda,
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bolgenin tarimsal alt yapisi ve mekanizasyon oOzellikleri ile traktor ve tarim
makinalarinin kullanim siirelerini belirlemislerdir.

Arastirma sonucunda, isletme basina diisen traktor sayisinin ortalama 1 adet,
makina sayisinin 9 adet oldugunu ve traktor ile tarim is makinalar1 kullanim
siirelerinin isletme biiyiikliigline bagl olarak arttigini belirtmislerdir. Kullanim siiresi
en fazla olan makinalarin; kulakli pulluk, diskli tirmik ve goble diskli tirmik
oldugunu saptamislardir. Ele aldiklar1 bazi makinalara ait is genisliklerini, ilerleme
hizlarini, tarla etkinligi degerlerini ve efektif alan kapasitelerini belirlemislerdir. Alet

ve makinalara iligkin bu degerler Cizelge 2.2’de verilmistir.

Cizelge 2.2. Bazi Tarim Alet ve Makinalarina liskin Isletme Degerleri (Akinci ve
Canakci, 2000)

Makina Is genisligi Tlerleme hiz1 Tarla etkinligi Efektif alan
(m) (km/h) (ondalik) kapasitesi (ha/h)

Kulakli pulluk 1,00 6,0 0,80 0,48
Goble diskli tirmik 2,00 7,0 0,85 1,19
Diskli tirmik 1,80 8,5 0,80 1,22
Santrifiij giibre dagitici 8,00 8,5 0,70 4,76
Tapan 2,75 10,0 0,85 2,34
Lister 2,10 5,0 0,80 0,84
Mekanik ekim makinasi 1,40 6,5 0,70 0,64
Pnomatik ekim makinasi 2,80 5,0 0,70 0,98
Giibreli ara capa 2,10 5,5 0,80 0,92
makinasi

Tarla piilverizatorii 8,00 8,0 0,65 3,64

Bolgede isletme sayisimin en fazla oldugu 5,1-10 ha isletme biiyiikliik
grubunda, kulakli pulluk, diskli tirmik ve goble diskli tirmigin yillik kullanim
siirelerinin sirasiyla, 26 h/yil, 22 h/y1l ve 14 h/yil oldugunu belirtmislerdir.

Kahya (2001), yaptigt calismada Trakya yoresinde kullanilan tarim
makinalar isletmeciligi ile ilgili verileri toplamis, bu isletmecilik verilerini cizelgeler
haline getirmistir. Verileri kodlayarak tarimsal isletmelerin kendileri i¢in en uygun
olanin1 birden fazla secenek i¢inde kolaylikla degerlendirip secebilecekleri Microsoft

Visual Basic 6.0 programlama dilinde bir program yazmistir.
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Saglam (2005), Harran ovasinda farkli arazi biiyiikliiiine gore optimum
traktor giicii ve makina kapasitesinin belirlenmesi adli ¢alismasinda, ovada bulunan
tarim isletmeleri icin farkli arazi biiyiikliikklerine gore optimum traktor giicii ve
makina boyutlarim1 belirlemistir. Optimum makina kapasitesi ve traktor giiciinii
belirlemek igin olusturulan program, arazi bilyiikliigii, calisilabilir giin saysi,
makinalarin arazideki performans degerleri ve teknik ozelikleri ile ilgili girdiler

kullanarak coziimler tiretmektedir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini, arastirma alanindaki tarim isletmelerine
uygulanan anket yolu ile toplanan, 2004-2005 iretim sezonuna ait bilgiler
olusturmaktadir. Amik ovasinin genelini temsil edebilecek iki ilceden, gayeli
ormekleme yontemi ile segilen sekiz koyden, oransal tabakalama yontemi ile

belirlenen 44 tarim isletmesinin ankete verdikleri cevaplar degerlendirilmistir.

3.1.1. Arastirma Alam Hakkinda Genel Bilgiler
3.1.1.1. Cografi Yap1

Aragtirma alam1 olan Amik Ovas1 Akdeniz bolgesinde Hatay il sinirlan
icerisindedir. Kuzeyde Hassa ilcesi, giineyde Antakya merkez ilgesi ve Asi nehri,
Kirikhan ve Reyhanli ilgeleri, doguda ise Suriye devlet siniri ile simirhidir (Sekil 3.1).

Amik Ovasi, bat1 yoniinde Toros silsilesinin bir kolu olan Amanos daglar ile
Kuzey yoniinde Karasu vadisi ve Maras ovasi ile cevrilidir. Dogu y6niinde ise 500-
100 metre arasinda yiikseklige sahip tepeler ve Suriye sinirlar icindeki Kurt dagi
silsilesi, Afrin cay1 vadisi ile sinirlanan ova; Giiney yoniinde Asi vadisi ve Kel dagi
masifinin ¢ikintilar ile gevrilidir. Bu ¢erceve i¢inde ova, kenarlar1 girintili ¢ikintil
bir iicgene benzemektedir. Hatay il topraklarinin orta kesiminde Asi, Afrin, Karasu
vadi tabanlarinin dolmasi ile ortaya cikan genis diizliiklerde olusmustur. Kabaca
kuzey-giiney yoniinde ovanin boyu yaklasik 80 km, eni ise en genis yerde 35 km, en
dar yerde ise 2 km ’dir. Toplam yiizol¢iimii 120.000 ha olan ovanin denizden
yiiksekligi de ortalama 100 m’dir. Ovanin kuzey kismi, giineyine nazaran daha
yiiksektir, dolayis1 ile genel egimi de kuzeyden giineye dogrudur. Ovanin tam
ortasinda, bugiin tamamen kurutulmus olan Amik goliine ait bir ¢ukurluk bulunur.
Ova burada 80 m’ye kadar alcalir (Caliskan, 2002).

Ovanin giineyinde tiimsekler seklinde bulunan hdyiiklerden baska engebe
bulunmaz. Baglica engebeler, ¢evrede yiikseltisi fazla olmayan daglar, ovanin

ortalarina dogru sokulan kiiciik tepeler ve cikintilardir.
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Sekil 3.1. Arastirma Alaninin Cografi Konumu

3.1.1.2. iklim Ozellikleri

Hatay ilinde genellikle Akdeniz iklimi goriilmekle birlikte; yiikselti farklari,
denizden uzaklik gibi etmenler, bolgede iklim farkliliklarinin olugmasina neden

olmaktadir. Kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildik¢e iklim elemanlarinda degisimler

meydana gelmektedir.
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Amik Ovasi; yazlarn ve sonbahar aylann kurak, kis ve ilkbahar aylan
yagishdir. Yaz aylarinin kurak gecmesinden dolay1 sulama, tarim i¢in biiyiikk 6nem
tasimaktadir.

Yorede yillik ortalama yagiglar, giineyden kuzeye dogru Amanos Daglar
etekleri boyunca azalir (Antakya 1.131,5 mm, Islahiye 860 mm), orta ve dogu
kesimler ise 500-600 mm yagis almaktadir (Kirikhan 563,6 mm, Reyhanli 541,2
mm). Amik Golii’niin giineyinde ve batisinda yillik yagis ortalama 1000-1200 mm
arasinda degisir. Goliin kuzey ve dogu kisimlar ile Afrin deresi havzasinda yillik
ortalama yagis 850 mm’ye yaklasir. Yagislar genelde yagmur seklindedir. Sicaklik

degerleri genellikle 0 °C’nin iizerinde olup kar yagist nadiren goriilmektedir.
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Sekil 3.2. Antakya Merkez Ilgenin Aylara Gore Yillik Ortalama Yagish Giin
Sayis1 (Anonymous, 1998)

Antakya Merkez il¢enin; yillik ortalama yagish giin sayis1 degerlerinin aylara
gore dagilimi Sekil 3.2° de, aylara gore ortalama sicaklik degerleri Sekil 3.4° de,
Antakya Merkez ve Kirikhan il¢elerinin aylara gore ortalama yagis miktan Sekil 3.3’

de verilmistir.

19



3. MATERYAL VE METOD Sercan SAYIN
250,0
200,5 182,3
200,0 |
£ 4\\
£ 173,1
= 150,0
8 107,4
=
= 1000 -
24
o)
©
> 50,0
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8079 10 11 12
Aylar

—a— Antakya —&— Kirikhan ‘

Sekil 3.3. Antakya Merkez ve Kirikhan ilgelerinin Aylik Ortalama Yagis Miktari
(mm) (Kirikhan 1947..1992-Antakya 1940..1993) (Anonymous, 1998)
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Sekil 3.4. Antakya Merkez Ilgenin Aylara Gore Ortalama Sicaklik Degerleri
(Anonymous, 1998)
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3.1.1.3. Toprak Ozellikleri

Amik Ovasinin topraklari; 150 cm’ den daha derin profile sahiptir. Topraklar
su tutma kapasitesi ve bitkilerin kok gelisimi yoniinden yeterli durumdadir. Ovanin
cok biiyiik bir boliimiinde topraklar profil boyunca agir biinyelidir. Genellikle kil ve
siltli kil biinyeye sahiptir. Orta ve hafif biinyeli topraklar ise ¢ok az yer
kaplamaktadir (DSI, 1989).

3.1.1.4. Amik Golii

Antakya Merkez Ilge sinirlari icerisinde bulunan Amik Goli, 1950 li
yillarda; tagkinlar1 Onlemek, sitma hastaligimi kontrol altina almak ve topraksiz
ciftcilere toprak temin edilmesi amaciyla kurutulmaya baslanmis 1986 yilina degin
bu caligmalar stirmiistiir. Bu kurutma ekolojik dengede bir takim sorunlar
olusturmus, bunun sonucunda;

- Cevreden gelen sel sulart icin rezervuar islevi goren gol yatagi, ovada
taskinlara sebep olmaktadir. Hatta halen, siddetli yagislarda sular, ovanin genis bir
alanini kaplayarak zarara yol acabilmektedir.

- Bolge, gocmen kuslarinin gogiis yolu tizerinde bulundugundan, bir ¢ok kus
tiiriinii barindiran Amik Go6lii bu 6zelligini kaybetmistir.

Golin kurutulmas1 sonucunda ortaya ¢ikan alan 1949-59 yillan arasinda
Antakya, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli ve Hassa ilcelerindeki 7.645 topraksiz yada
yetersiz topragl olan ciftcilere baglangigta ortalama 4 ha biiyiikliigiinde, ilerleyen
donemlerde 1-2 ha olarak dagitilmistir. Bu tarihten sonra siiren 1slah ¢alismalari
sonucu ortaya ¢ikan 100 ha biiyiikliigiindeki alan ile, 1966 yilinda Bakanlar kurulu
karart ile Suriye uyruklu gercek ve tiizel kisilere ait taginir ve tasinmazlara el
konulmas1 iizerine ortaya c¢ikan tarim arazileri 1974, 1985 ve 1989 yillarinda
topraksiz ciftcilere 1’er ha olmak iizere hazinece kiraya verilmistir. Bu kiralama

islemi halen devam etmektedir.
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3. MATERYAL VE METOD Sercan SAYIN

3.1.1.5. Sulama

Amik ovasinin sularin1 Asi nehri ve kollar1 toplamakta, Asi nehrinin kollart
olan Afrin ve Karasu, Amik goli kurutuldugundan, dogrudan Asi nehrine
katilmaktadirlar. Tahtakoprii ve Yarseli Barajlart ovaya su temin etmektedir.
Topbogaz1 goleti de Kirikhan ilgesinin tarim alanlarina sulama suyu saglamaktadir.
Ovada yer alti sularindan, sulama ve i¢cme suyu amagh olarak yaygin olarak
faydalanilmaktadir.

Asi nehri Liibnan topraklarindan dogup, Suriye topraklarindan gectikten
sonra Amik ovasi iizerinden Akdeniz’e bosalir. Suriye ile su paylasimindan kaynakl
sorunlar nedeniyle yaz aylarinda, sulama anlaminda her yil sorunlar yasamaktadir.
Nehir, ovanin 22.000 ha’ lik kismini sulamaktadir.

Ovada; sahislar tarafindan sulama amacgli, Koy Hizmetleri tarafindan icme
suyu amacl olarak agilmis toplam ruhsath kuyu sayis1 2.739 adettir .Sulama amach
acilan ruhsatsiz kuyu sayisinin da 1.500 civarinda oldugu tahmin edilmektedir

(Anonymous, 2006a).

3.2. Metod
3.2.1. Ornek Seciminde Kullamilan Yontem

Aragtirma alan1 olan Amik Ovasini temsil etmek iizere Kirikhan ve Reyhanh
ilgeleri secilmistir. Daha sonra bu ilgelerin tarim il¢e miidiirliiklerinden bilgi alinarak
“Gayeli Ornekleme Yontemi” ile geneli temsil edebilecek her bir ilceden dorder adet
koy belirlenmistir. Belirlenen her bir koydeki tarim isletmesi sahiplerinin arazi
varliklarin1  belirlemek amaciyla, o©ncelikle koylerin baghh oldugu tarim ilge
miidiirliigiinden, Dogrudan Gelir Desteginden yararlanan cift¢ilerin kayitlar dikkate
alimmistir. Bu kayitlarda ayni igletme igerisinde es ve c¢ocuklar iizerine de ayri ayri
kayit bulunmasi ve veraset-intikali gerceklesmemis arazilerin bu kayitlar igerisinde
yer almamasindan dolayi, her bir koyiin verileri, koyliilerle yiiz yiize yapilan
goriismelerle giincellenmistir. Bu koylerden elde edilecek bulgularin dogrulugunu
artirmak ve populasyondaki farkli bolimlerin yeterince temsil edilebilmesini

saglamak amaciyla “Oransal Tabakalamali Ornekleme” yontemi kullanilmustir.
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3. MATERYAL VE METOD Sercan SAYIN

Isletmeler arasinda biiyiiklik bakimindan gozlenen asin  farkliliklar
orneklemenin etkinligini arttirmak amaci ile tabakali Ornekleme yoOnteminin
kullanilmasi gerekliligini desteklemistir.

Gayeli Ornekleme yapilarak belirlenen sekiz koydeki biitiin tarim
isletmelerinin sayimindan elde edilen ¢erceve listeye “Oransal Tabakalamali
Ormekleme Yontemi” uygulanarak, % 95 giiven diizeyi ve ortalamadan % 10
sapmayla ornek sayis1 44 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1). Orantili paylastirmaya

iligkin 6rnek hacmi asagidaki esitlikten elde edilmistir (Yamane, 2001).

N.YN,.S,°
n=
N*D*+>'N,.S,’

e B

Burada;
n : Ornek hacmi
: Ana kitledeki toplam isletme sayisi
Ny : h. tabakadaki birim sayis1
Sh2 : h. tabakadaki varyans
D’ : Diizeltme faktorii

7? : 1zin verilen giivenlik sinirmin Z tablo degeridir.

Ornek isletmelerin belirlenen tabakalara dagitilmasinda asagidaki 3.2

numarali esitlik kullanilmistir.
N, = (N, TN) e 3.2)

Ornek hacminin belirlenmesinde cesitli alternatif tabakalar olusturularak
incelenmis ve isletmelerin isledikleri tarim arazisi miktarina gore alti ayn tabakaya
ayrilmasi uygun goriilmiistiir. Bu tabakalarin siirlart 0,1-2 ha , 2,1-5,0 ha, 5,1-10,0
ha, 10,1-20,0 ha, 20,1-25,0 ha ile 25,0 ha iizeri tarim arazisi isleyen igletmeler olarak
belirlenmistir (Cizelge 3.1).
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3. MATERYAL VE METOD

Sercan SAYIN

Cizelge 3.1. Ornek Isletmelerin Isledikleri Alanin Tarmm Arazisi Genislik
Gruplarina Gore Dagilimi

Frekans | Standart Ornek
Tabakalar Sayisi Sapma | Varyans sayist
(ha) (Nh) (Sh) (Sh*) | Nh*Sh | Nh*Sh* (n)
0,1-2 146 5,8 33,8 848,91 4.936,2 12
2,1-5 129 6,8 45,8 872,8| 5.904,6 11
5,1-10 109 14,1 197,8| 1.532,9| 21.557,8 9
10,1-20 59 31,2 974,1| 1.841,5| 57.474,3 5
20,1-25 14 16,3 267,1 228,8| 3.739,3 1
25+ 67 92,8 8.602,8| 6.214,3]1576.390,0 6
Toplam 524 166,9 | 10.121.4 [11.539.2[670.002,1| 44

Arastirma sonuglan degerlendirilirken de sayilan bu alti tabaka ayr ayn alti

grup olarak degerlendirilmistir. Anket yapilan ilge ve kdylere iligkin bilgiler Cizelge

3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2. Anket Yapilan Koylerin Ilgelere Gore Dagilin

. Toplam Tarimsal
Ova Ilceler Alan (ha) [Koyler Alan (ha)
Abalakli 749
Kirikhan 34474  [Likpmar 405
Icada 288
Amik Kodalli 479
Ahmetbeyli 462
Reyhanl 38361 |arahdyiik 679
Pasahoyiik 439
Uctepe 512
Toplam 2 72.835 8 4.013
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3. MATERYAL VE METOD Sercan SAYIN

3.2.2. Tarmmsal Mekanizasyon Planlamasina Yonelik Olarak Optimum Tarim
Makinalar: Boyutu ve Traktor Kuyruk Mili Giiciiniin Belirlenmesi

3.2.2.1. Optimum Tarmm Makinalar1 Boyutunun Belirlenmesi

Tarimsal mekanizasyonda makina se¢imi ekonomik yonden irdelendiginde,
bu konudaki sorunlarin; performans, giic gereksinimi ve saglanmasi, isgilik
gereksinimi ve saglanmasi Ogelerinin ekonomik olarak degerlendirilmesi ve
ekonomik optimumu saglayacak bicimde dengelenmesi oldugu goriilmektedir
(Evcim, 1982).

Optimum makina biiyiikliigii veya kapasitesinin se¢iminde temel ilke, degisik
makina biiyiikliikleri i¢in bir seri gider hesaplarn yapilarak, en diisiikk yillik toplam
gideri veren makina biiyiikliigliniin belirlenmesidir. Ancak uzun ve yorucu olan bu
islem yerine, makinaya ait yillik toplam gider esitliginin makina genisligi yada
kapasitesine gore birinci dereceden tiirevi alinip, tiirev sifira esitlendiginde, dogrudan
en kiiciik yillik gideri veren optimum makina genisligi yada makina kapasitesi elde
edilmektedir. Ik defa Amerika'li arastirict Hunt tarafindan ortaya atilan "Toplam
Giderlerin Minimizasyonu" yada "En Diisiik Gider Yontemi" olarak isimlendirilen
bu yontem giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir (Hunt, 1973; Isik, 1988).

S6z konusu yoOntemde genislik yada kapasite degiskenlerinden birinin
belirlenmesi yeterlidir. Esitlik icerisinde makinanin calisacagi hiz ve tarla etkinligi
degerlerinin de bulunmas1 gereklidir. Makina kapasitesini etkileyen en Onemli
degiskenin makina genisligi olmasi nedeniyle, genislik se¢imi daha yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tlerleme hiz1 ve makinay1 ¢alistiracak traktor giicii, makinanin tarla
kapasitesini etkilemekle birlikte, secimde; makinayr calistiracak traktdr giiciiniin
yeterli oldugu ve ilerleme hizinin, ¢alismanin etkinligini azaltmayacak maksimum

degerde oldugu kabul edilmektedir (Evcim, 1982; Isik, 1988).
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3. MATERYAL VE METOD Sercan SAYIN

3.2.2.1.1. Yilhk Toplam Giderler

Bir tarimsal isletmede makina giderleri, y1l icerisinde makinanin kullanimi ve
sahipliginden dogan tiim giderleri kapsamaktadir. Tartm makinalarinin herhangi bir
giic kaynag (traktor) ile ¢alistinldign dikkate alinmistir. Tarim makinalarina ait yil

icerisindeki toplam giderler Sekil 3.5' de verilmistir.

Yillik Makina Giderleri

Sabit Giderler Degisken Giderler

- Amortisman - Tamir-Bakim

- Faiz - Yakit-Yag

- Vergi-Sigorta - Isgilik

- Koruma - Traktér Sabit Giderleri
- Zamanlilik Giderleri

Sekil 3.5. Bir Tarim Makinasina Ait Yillik Toplam Giderler (Evcim, 1982; Isik,
1988)

Bir tarim makinasinin yillik toplam giderlerleri; makinaya ait yillik sabit ve
degisken giderlerin toplami olarak tanimlanmaktadir. Sabit giderler; amortisman,
faiz, vergi, sigorta ve koruma giderlerinden, degisken giderler ise; tamir-bakim,
yakit, yag, iscilik, traktdr sabit gideri ve zamanlilik giderlerinden olusmaktadir.

Tarim makinalarina ait yillik toplam giderler 3.3 no’lu esitlikte verilmistir.

YTG =YSG+YDG ..o (323)

YTG : Yillik toplam giderler (YTL/y1l)
YSG : Yillik sabit giderler (YTL/y1l)
YDG : Yillik degisken giderler (YTL/y1l)
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3. MATERYAL VE METOD Sercan SAYIN

3.2.2.1.1.1. Yillik Sabit Giderler

Bir tarim makinasinin kullanim siiresiyle degismeyen ve isletmenin makinaya
sahip olmasindan kaynaklanan giderlerdir.

Sabit giderler igerisinde yer alan amortisman, faiz, vergi-sigorta ve koruma
giderlerinin tiimii "Sabit Gider Yiizdesi" (SGY) olarak tanimlanmaktadir. Bu terim
bir tartm makinasi ya da traktoriin yillik sabit giderleri toplaminin, satinalma fiyatina

orani olup ondalik olarak kullanilmaktadir.

YSG =SGY . C i 3.4)

YSG : Yillik sabit giderler (YTL)
SGY : Sabit gider yiizdesi (ondalik)
C : Makinanin edinme maliyeti (YTL)

Makinanin edinme maliyeti (C); birim edinme maliyetinin, makinanin is

genisligi yada kapasitesi ile carpimi sonucu elde edilmektedir.

C, : Kapasite birimi basina edinme maliyeti (YTL/m)

W s genisligi (m)

Buna gore yillik sabit giderler toplami (YSG); birim is genisligi basina
edinme maliyeti (C,) ve makina is genisligi (W) degiskenlerine gore 3.6 no’lu

esitlikteki gibi hesaplanmaktadir.
YSG =SGY . Co . W o (3.6)

3.2.2.1.1.2. Yilik Degisken Giderler

Degisken giderler, yil igerisinde makinanin kullanimiyla orantili olarak ortaya
cikan giderlerin toplamidir. Degisken giderler; tamir-bakim, yakit-yag, iscilik ve
kullanilan traktoriin sabit giderleri toplamindan olugmaktadir. Bu giderlere ayrica, bir

mekanizasyon isleminin zamaninda yapilamamasi nedeniyle iiriin veriminde ortaya
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3. MATERYAL VE METOD Sercan SAYIN

cikan kayiplarin etkisi olan zamanlhilik giderleri de eklenmektedir. Zamanlilik
giderleri saatlik yada giinliik olarak belirlenmektedir.
Yillik  toplam  makina degisken giderleri, 3.7no’lu esitlik ile

hesaplanmaktadir.

YDG = YKS . (TB+Y+YEHHTHZ) oo 3.7)

YDG : Yillik degisken giderler (YTL/h)
YKS : Yillik kullanim siiresi (h)

TB : Tamir-bakim giderleri (YTL/h)
Y  : Yakat giderleri (YTL/h)

Y§ : Yag giderleri (YTL/h)

I :Iscilik giderleri (YTL/h)

T  : Traktor sabit giderleri (YTL/h)
Z : Zamanlilik giderleri (YTL/h)

Bir tarim makinasinin yillik kullanim siiresi, makinanin yilda calistig1 toplam

alanin (A), makinaya ait etkin tarla kapasitesine (C.) boliinmesiyle elde edilmektedir.

YKS : Yillik kullanim siiresi (h)
A : Uretim alani (ha)
Ce : Etkin alan kapasitesi ( ha/h)

S : Makina ¢alisma hiz1 (km/h)
W : Is genisligi (m)
e : Tarla etkinligi (ondalik)
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3. MATERYAL VE METOD Sercan SAYIN

Bu durumda yillik kullanim siiresi,

YKS = O A (3.10)

S.W.e

Tamir-Bakim Gideri; asinma, parca bozulmasi, dogal yipranma ve kazalar
nedeniyle olusacak arizalar1 gidermek ve makinay1 ¢alisabilir durumda tutmak igin
gerekli olan harcamalan kapsamaktadir.

Yakit Gideri; tarim makinasinin c¢alistirilmasi sirasinda, tiiketilen yakat
miktar1 nedeniyle olusan giderlerdir. Bu gider traktor ve eger varsa makinanin
tizerinde bulunan motor tarafindan tiiketilen yakit miktarini da kapsamaktadir.

Yag Gideri; tarim makinasinin calistirilmasi sirasinda tiiketilen yag miktar
nedeniyle olusan giderlerdir.

Isgiici Giderleri; mekanizasyon isleminin gerceklestirilmesi sirasinda
kullanilan insan isgiicii giderlerini kapsamaktadir.

Traktor Sabit Giderleri; tarim makinasint caligtiran traktore ait sabit
giderlerdir. Bu giderler, traktoriin yillik toplam sabit giderlerinin, yillik calisma
saatine boliinmesiyle elde edilmektedir.

Zamanlilik giderleri; tarimsal islemlerin optimum zamanda yapilamamasi
sonucu, {iriin gelirinde olugan kayiplarin olusturdugu giderlerdir. Zamanlilik giderleri

3.11 no’lu esitlik yardimiyla hesaplanmaktadir.

_KAVY
X.H.pwd

: Zamanlilik giderleri (YTL/h)
: Zamanlilik katsayis1 (ondalik)
: Uretim alani (ha)

: Uriin degeri ( YTL/kg)

: Uriin verimi ( kg/ha)

: Planlama faktorii (2,4)

=™ X < < » ® N

: Giinliik ¢alisma siiresi (h)

pwd: Calisilabilir giin olasilig1 (ondalik)
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3. MATERYAL VE METOD Sercan SAYIN

Bu durumda yillik toplam degisken giderler;

10.A

.€

(TB+Y+Yg+1+T+(M)) ........................ (3.12)
X.H.pwd

YDG =

esitligi ile belirlenmektedir. 3.6 ve 3.12 no’lu esitlikler dikkate alindiginda, yillik
toplam giderler 3.13 no’lu esitlikle hesaplanmaktadir.

10.A (TB+Y+Yg+i+T+&V'E)) ...... (3.13)

SWe' X.H.pw

YTG = (SGY.C,.W) +(

3.13 no’lu esitlikte yer alan tamir-bakim, yakit-yag ve traktore ait diger
igletme giderlerinin makina biiyiikligiinden bagimsiz olarak degistigi, diger bir
deyisle, bu giderlerin birim alan bagina sabit oldugu ve bu giderlerin optimum
makina biiyiikligiiniin secimine etkili olmadigi kabul edilmektedir (Hunt, 1973;
Evcim, 1982; Isik, 1988; Sungur ve ark., 1993). Bu nedenle c¢alismada dogrudan
optimum makina se¢imine etkili degiskenler iizerinde durulmustur.

Yillik Toplam Giderler esitligine minimizasyon yontemi uygulandiginda,
diger bir deyisle; is genisligine gore tiirev alinip sifira esitlendiginde minimum
giderli optimum makina genisligini veren esitlik asagidaki gibi elde
edilmektedir (Hunt, 1973; Evcim, 1982; Isik, 1988; Asae, 1995; Sungur ve
ark., 1993).

I4+T+————) iiriieeeeeiiiiiee e . (314

B 10A . KA.V.Y
® \SGY.C,.Se X.H.pwd

Wopt : Minimum toplam giderli optimum makina genisligi (m)

Tarim makinas1 yil icerisinde birden fazla iiriin ya da islem igin
kullaniliyorsa, minimum toplam giderli optimum makina genisligi esitligi asagidaki

gibi tamimlanmaktadir.

i=1

y 10.A, . K,.A. V.Y,
W=D o (4 T+ ) . (B.15)
SGY.C,.S. e X, H,.pwd,

i :lIslem indisi (1...n)
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3. MATERYAL VE METOD Sercan SAYIN

Bir isletme icin optimum makina is genisliginin yanisira, optimuma yakin alt
ve iist sinir degerler de belirlenebilmektedir. Alt ve iist sinir degerler, bir isletme igin
gerekli olan tarim makinasinin isletmeye saglanmasini kolaylastirmaktadir.

Optimum makina genisligi smir degerleri 3.16 nolu esitlik ile

hesaplanmaktadir;
d d d
W, =W, + 1) (W (o) e . (3.16)
2.5GY.C, SGY.C, 4.SGY.C,
Wi, . Yillik makina giderlerinin minimuma yakin oldugu sinir degerler (m)
+ list sinir deger, - alt sinir deger
d : Yillik maliyette izin verilen sapma degerdir. Isletmenin makina  igin

planladigi miktarin iizerinde Odeyebilecegi paradir. Bu ¢alismada bu
deger makinalarin birim is genisligi basina edinme maliyetlerinin

% 2'si olarak dikkate alinmistir (Isik, 1988).
3.2.2.2. Optimum Traktor Kuyruk Mili Giiciiniin Belirlenmesi

Bir igletmede gereksinim duyulan optimum gii¢ diizeyinin belirlenmesi,
optimum makina biiyiikliigiine benzer sekilde, gii¢ tiiketimi dikkate alinarak yillik
giderlerin minimize edilmesine dayanmaktadir.

Ulkemiz tarim isletmelerinde, traktoriin temel giic kaynag olarak
kullanilmasi nedeniyle giic seciminde traktor giderleri dikkate alinmaktadir. Giig
seciminin yapilmasinda traktore ait bazi 6n kosullarin belirlenmesi gereklidir. Bu 6n
kosullar;

1- Tekerlekli traktorlerin satin alma bedeli kuyruk mili giicii ile orantili olarak
degismektedir.

2- Isgiicii giderleri, sadece traktoriin ¢alistig1 zamana bagl olan bir giderdir.

3- Tarlada traktor tarafindan yapilacak is veya enerjinin miktari, yetistirme
teknigi ve iiriin cinsine gore sabittir. Bu deger "kW-h" birimi ile tanimlanmaktadir.
Burada toplam enerji miktari, traktoriin biiylikliigiinden bagimsizdir ve birim alan

i¢in aynm1 degerdedir (Isik, 1988; Sungur ve ark., 1993).
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Yillik toplam giderler; yillik sabit giderler, yillik zamanlilik giderleri ve yillik
enerji giderlerinin toplamm olarak tanimlanmaktadir.

Yillik toplam giderler;
YTG =YSGH+Z+YEG ... (3.17)

YTG :Yillik toplam giderler (YTL/y1l)
YSG : Yillik sabit giderler (YTL/y1l)
Z : Zamanlilik giderleri (YTL/y1l)
YEG : Yillik enerji giderleri (YTL/y1l)

Optimum gii¢ diizeyi se¢iminde; 3.15 no'lu esitlikte tamir-bakim gideri ve
yakit-yag giderlerinin olusturdugu enerji giderleri, dogrudan islenen alanin bir
fonksiyonu olarak dikkate alinmaktadir. Buna gore; gii¢ biiyiikliigiine etkili giderler,
sabit giderler ve zamanlilik giderlerinden olusmaktadir. Sonug¢ olarak, yillik toplam
giderler 3.18 no’lu esitlik yardimiyla belirlenmektedir (Hunt, 1973; Isik, 1988;
Sungur ve ark., 1993).

n | A Ej

. K; AV Y; ' 27.D; W; ;Wi
YTG=SGYT,.Py,, + Y (I+= Vi di 4+t .(O ’W’)+G’W’

e (3U18)
i=1| Pm" X Hj.pwd ;" Py, &) r

3

3.18 no'lu esitlige minimizasyon yontemi uygulandiginda, diger bir deyisle;
P'ye gore tiirev alinip sifira esitlendiginde, optimum gii¢ diizeyini veren 3.19 no’lu

esitlik elde edilmektedir.

> | ALE. . KAVY | & I 027.D.W, GW,

P_= a+ + ... (3.19
. z. SGY.T, 1, XHpwd | 5 SGY.TI( T, r, ) -19)
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Pin : Isletmeye uygun optimum traktor kuyruk mili giicii (kW)
T, : Birim kuyruk mili giicii bagina edinme maliyeti ( YTL/KW, $/kW)

es!

: Birim alan bagina diisen toplam enerji miktar1 (kW-h/ha)

=

: Traktor yiiklenme orami ( ondalik)

D : Uriiniin tastma uzaklig1 (km)

W, : Yilda taginacak {iriin miktari (ton)

G : Ciftlik avlusu islemleri i¢in birim kiitle diisen basina enerji miktart

(kW-h/ton)

—

: Islem indisi (1...n)
i; : Tarla islemlerinde yiiklenme orani (ondalik)
i : Tasima islemlerinde yiiklenme orani (ondalik)

i3 : Ciftlik avlusu igslemlerinde yiiklenme orani (ondalik)

Arastirma bolgesinde yaygin olarak bugday, pamuk ve misir iiretiminde
ciftlik avlusunda traktor ile herhangi bir tarimsal islem yapilmamaktadir. Bu nedenle
esitligin son boliimiinde yer alan ciftlik avlusu islemleri i¢in enerji gereksinimi
dikkate almmanustir. Isletmelerin toplam giic diizeylerinin bulunmasinda; rezerve
gii¢ i¢in % 20 diizeyinde gii¢ gereksinimi diisiiniilerek esitliklerde bulunan esdeger

kuyruk mili giicii % 20 oraninda artirilmistir (Isik, 1988).

3.2.3. Mekanizasyon Planlamasina Yonelik Veriler
3.2.3.1. Uriin Deseni ve Uretim Alanlar

Uriin deseni, bir isletmede yetistirilen bitki cesitlerini belirtmektedir. Bugday,
pamuk, misir, sogan, domates, kavun ve havu¢ Amik ovasi kosullarinda yogun
olarak {iiretimi yapilan bitkilerdir. Bolgede misir agirlikli olarak ikinci {iriin olarak
yetistirilmektedir. Ikinci {iriin musir, bugdaydan sonra ekilmektedir.

Modelde iiriin desenleri ve iiretim alanlari, yapilan anket sonucu bolge

isletme Gzellikleri dikkate alinarak belirlenmistir.
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3.2.3.2. Tarimsal Uretim islemleri

Bir tarim isletmesinde iiretim donemi boyunca ¢ok sayida tarimsal islem
yapilmaktadir. Bu islemler tarlada yada ciftlik avlusunda olabilecegi gibi, tasima
islemi yada hasat sonrasi iiriin isleme de olabilir (Darga, 1989).

Tarimsal iiretim islemlerinden tarla islemleri, bir bitkinin ekim 6ncesi toprak
isleme islemlerinden bagslayarak, hasat sonuna kadar yapilan toprak isleme,
ekim-dikim, bakim ve hasat islemlerini kapsamaktadir.

Bu ¢alismada tarim makinalari bityiikliigiiniin belirlenmesinde tarla islemleri,
traktor giicliniin belirlenmesinde tarla ve iiriin, tohumluk ve giibre tasima islemleri
dikkate alinmistir. Calismada belirlenen iiriin deseninde yer alan bitkiler i¢in gerekli
tarimsal iglemler, bu islemlerin gerceklestirilmesinde kullanilan tarim makinalari,
islem sayilari, tarimsal islemlerin gerceklestirildigi donem anket calismasi ile

belirlenmistir.
3.2.3.3. Sabit Gider Yiizdesi

Sabit gider yiizdesi; amortisman, faiz, vergi-sigorta, koruma gibi yillik sabit
giderlerin, makina edinme maliyetine oranidir.
Sabit gider yiizdesi, asagida verilen esitlik yardimiyla ondalik olarak

belirlenmektedir.

_ (I-HD)L(I+D"
(1+ D™ —1) + (HD.I)

SGY : Sabit gider yiizdesi (ondalik)

HD  : Hurda degeri (ondalik)

n : Makinanin ekonomik omrii (y1l)

I : Yillik faiz degeri (ondalik) -Enflasyonlu ortamlarda reel faiz
degeri olarak hesaplanmaktadir.

0,02 : Vergi, sigorta, koruma sabit giderlerini iceren katsay1
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Ekonomik Omiir, makinanin satin alinmasindan sonra, makinanin kullanilip
yerine ikinci bir makinanin satin alinmasinin daha ekonomik oldugu noktaya kadar
gecen siire olarak tamimlanmaktadir. Ekonomik omiir, kullanim saati yada yil olarak
belirtilmektedir.

Hurda degeri, makinanin ekonomik omrii dolduktan sonra kalan degerdir.
Makinanin edinme maliyetinin bir oramidir ve ondalik olarak tanimlanmaktadir.
Modelde yer alan mekanizasyon araclarinin hurda degeri, kalan deger esitlikleri ile
belirlenmistir (Evcim, 1990; Asae, 1995). Tarim makinalarina ait kalan deger

esitlikleri Cizelge 3.3’ de verilmistir.

Cizelge 3.3. Tarim Makinalarina Ait Kalan Deger Esitlikleri

Makina Esitlik

Traktor 68°(0,920)"
Bicerdover, Pamuk Hasat M. ve K.Y. Bigme Makinasi 64:(0,885)"
Balya M., Silaj M., Ufleyiciler ve K.Y. Ilaclama Mak. 56'(0,885)"
Digerler Makinalar 60(0,885)"

n : Ekonomik Omiir (Y1l)

Reel faiz degeri, nominal veya pazar faiz degeri ile genel enflasyon oranina

bagh olarak belirlenmektedir. Reel faiz degeri (Isik, 1988) ;

S e

i

e (3.21)

I; :Reel faiz degeri (ondalik)
I : Genel enflasyon orami (ondalik)'dir.

I, : Nominal veya pazar faiz degeri

3.2.3.4. Birim Is Genisligi Basina Edinme Maliyeti

Optimum makina se¢imi, teknik ve ekonomik baz1 faktorlerin birlikte
kullanimini gerektirmektedir. Ekonomik faktorlerin baginda da tarim makinalarma ait
edinme maliyetleri gelmektedir. Edinme maliyeti; makinanin birim is genisligi
basina yada iinitesi bagina satin alma bedeli olarak belirtilmektedir. Makinanin satin

alma bedeli, makinanin cinsi, modeli, yapim yeri ve satis sekline gore degisiklik
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gostermektedir. Bu nedenle kullanilacak birim fiyatin ortalama bir fiyat olmasi ve
iilkede biitiin yoreleri kapsayacak sekilde belirlenmesi olduk¢a Onemlidir
(Isik, 1988).

Tarim makinalarimin  birim is genisligi basina edinme maliyetlerinin
belirlenmesinde, liretim yapan firmalarin internet sitelerindeki ve kataloglardaki satig

fiyatlarindan yararlanilmistir.

3.2.3.5. Calisma Hizi

Bir tarim makinasinin ¢aligma hizi, makinanin tarimsal islemi
gerceklestirmesi sirasinda, birim zamanda aldig1 yoldur. Calisma hizi; m/s yada km/h

ile tanimlanmaktadir.

3.2.3.6. Tarla Etkinligi

Tarla etkinligi, bir tartm makinasinin efektif alan kapasitesinin, teorik alan
kapasitesine orani olarak tanimlanmaktadir. Bu tamima gore tarla etkinligi degeri,
tarlada calisma sirasindaki zaman kayiplarii ve makinanin yapisal is genisliginin
tam olarak kullanilamamasi sonucu ortaya c¢ikan kayiplart igcermektedir

(Darga, 1989). Tarla etkinligi degeri ondalik olarak tanimlanmaktadir.

3.2.3.7. Saatlik isgiicii Gideri

Saatlik isgiicli gideri, bir tarim makinasi ile calisma sirasinda siiriicii yada
iscilere 6denen bir saatlik iicretin karsiligidir. Bolgede genellikle tarim makinalart ile
caligmada isgiicli gereksinimi isletme sahibi yada aile bireyleri tarafindan
karsilanmaktadir. Biiyiik isletmelerde ise iiretim doneminde yada islerin yogun
oldugu donemlerde isgiicii gereksinimi isletme digindan karsilanmaktadir. Isgiicii
giderlerinin belirlenmesinde, islemlerin ticret karsilig1 yaptirildigi kabul edilmistir.

Calismada her makina icin bir traktor siiriiciisiiniin kullamldigi, ekim,
giibreleme ve ilaglama islemleri i¢in bir yardimci is¢inin kullanildigi kabul

edilmistir. Bolgede gecerli olan isgiicii licreti anket ¢alismasi sonucu belirlenmistir.
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3.2.3.8. Saatlik Traktor Sabit Gideri

Saatlik traktor sabit gideri, tartm makinasini ¢alistiran traktoriin saatlik sabit

gideri olarak tamimlanmaktadir. Bu deger, 3.22no’lu esitlik yardimiyla

belirlenmistir.
T30 e, (3.22)
h
T : Traktor sabit gideri ( YTL/h)
SGY; : Traktor sabit gider yiizdesi (ondalik)
T, : Birim kuyruk mili giicii basina edinme maliyeti ( YTL/kW)
P : Kullanilan traktoriin kuyruk mili giicii (kW)
h : Traktoriin yillik kullanim saati (h)

Traktor sabit gider yiizdesi, traktorlerin yillik sabit gider toplaminin, traktoriin
edinme maliyetine oranidir. Calismada, bu deger tarim makinalart i¢in kullanilan
3.20 no’lu esitlik yardimiyla belirlenmistir.

Birim kuyruk mili giicii basimna edinme maliyeti ve kullanilan traktoriin
kuyruk mili giicii ilkemizde {iiretimi yapilan ve tarla tariminda kullanilan farkli
marka ve modeldeki traktorlerin ortalama degerleri dikkate alinarak belirlenmistir.
Kuyruk mili giicii motor giiciiniin % 901 olarak alinmistir (Vatandas, 1987;
Evcim, 1990).

Traktoriin yillik kullanim saati genel olarak 1000 h olarak kabul edilmektedir
(Isik, 1988; Darga, 1989; Evcim, 1990). Ancak iilkemiz kosullarinda yillik kullanim
stiresinin daha diisiik oldugu bilinmektedir. Bu durum g6z oniinde bulundurularak
calismada, traktorlerin yillik kullanim saatleri 500 h ve 1000 h olarak sabit alinmig
ve isletmelere uygun mekanizasyon araclarn soz konusu bu kulanim siirelerine gore

ayrt ayri belirlenmistir.

3.2.3.9. Zamanhlik Verileri

Tarimsal iiretimde islemlerin, dirlinlerin nitelik ve nicelik agisindan en iyi

gelisecegi donemde yapilmasi istenir. Her islem i¢in, en erken baslama ve en gec
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bitirme zamanlar ile smirlandirilmig, en uygun donemi iceren zaman araliglr soz
konusudur. Zamanlilik giderleri, islemlerin optimum zaman diginda yapilmasinin
neden oldugu verimde olan azalma nedeniyle ortaya ¢ikan gelir kaybidir. Bu kaybin
maliyeti, bir islemin en uygun zamandan Once veya sonra yapilmasi durumunda,
birim alanda ortaya cikacak olan giinlik yada daha duyarli calismalarda saatlik
parasal kaybin Olgiisii olan zamanlilik katsayilar1i yardimiyla belirlenmektedir
(Ozbaydur, 1996).

Zamanllik giderleri 0©zellikle ekim ve hasat islemleri icin ©Onemlidir.
Calismada belirlenen iirtinlerden pamugun cogunlugu elle, caligma doneminde bir
kism1 makina ile hasat edilmektedir, bugday ve misir hasadi bicerddver kiralama
yoluyla yapilmaktadir. Bu nedenle ¢alismada hasat makinalarina yer verilmemistir.
Zamanlilik giderleri yalniz ekim makinalarn icin belirlenmistir. Zamanlilik katsayisi,
optimum giinden 6nce yada sonraki her giin i¢in, maksimum iiriin degerinden birim
alanda ortaya c¢ikacak ondalik azalma olarak tanimlanmaktadir.

Ornegin, bir islemin 10 giin gecikmesi potansiyel iiriin gelirinde % 5
azalmaya neden oluyorsa bu iglemin alan birim basina zamanlilik katsayisi
k =0.05/10 = 0.005 (1/giin) 'diir. Buna gore; 6 ha alana ekili, 1000 YTL/ha gelir
potansiyeline sahip bir iiriine ait bir islemin optimumdan 7 giin gecikmesinin
zamanlilik maliyeti 0.005 x 6 x 1000 x 7 = 2100 YTL olmaktadir (Evcim, 1990).

Calismada bugday, pamuk ve misir bitkilerinin zamanlilik katsayilar tilkemiz
kosullart icin Isik tarafindan 1988 yilinda Adana'da yapilmis calismadan alinmistir.

Toprak {iizerinde veya toprakla calisilabilirlik dogrudan toprak nemi ile
iligkilidir. ~ Calisilabilir giin sayilarmin tahmininde toprak nemi modeli
kullanilmaktadir. Bunun icin ¢ok yillik zaman dilimi boyunca, toprak neminin belirli
bir degerin veya caligilabilirlik Olciitiiniin altina diistiigli giin sayilart dikkate
almmaktadir (Sindir ve ark., 1997). Toprakta calisilabilirlik Olgiitleri, topragi
calisilabilir kilan veya onun altindaki nem degeri ile birlikte, toprak ortiisii ve ayni
zamanda toprak sicakligi olmaktadir. Calismada, arastirma bolgesine ait calisilabilir
giin olasihiklarinin  belirlenmesinde, ISGUNSAY adli bilgisayar progran
kullanilmistir.  Caligilabilir giin  olasihiklann  ti¢  farkli olasihk diizeyinde

(% 60, % 80, %99), toprak isleme ve toprak {isti aletler icin ayn ayn
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hesaplanmaktadir (Sindir ve Evcim 1995; Sindir ve ark., 1997). Calismada % 80
olasilik diizeyi dikkate alinmstir.

Programda gerekli olan iklim verileri Meteoroloji Genel Midiirliigii'nden,
toprak ozellikleri ile ilgili veriler daha 6nce bolgede yapilmis calismalardan, hidrolik
gecirgenlik degerleri ise literatiirden almmistir (Anonymous, 1995; Smdir ve
ark., 1995; Kilig, 1999). Calisabilirlik kriterleri arastirma bolgesinde yapilan

gozlemlere dayanilarak belirlenmistir.
Programda bolgeye ait girilmesi gereken veriler asagida verilmistir.

Iklim Verileri

Lt Yagmur : 10 yallik giin bazinda yagmur degerleri (mm)

1t Kar : 10 yallik giin bazinda kar degerleri (mm-yiikseklik)

1t Toprak Sicakligi : 10 yillik giin bazinda toprak sicakhigi degerleri (°C)

I¥ Hava Sicakhigi  : 10 yillik ay bazinda ortalama hava sicakligi (°C)

1* Giineslenme : Aylik ortalama giinliik giineslenme siiresi
(saat/giin)

1t Aydinlik Siire : Aylik ortalama giinliik aydinlik siire ( saat/giin)

Calisabilirlik Kriterleri
1t Calisilabilir maksimum toprak nemi (%)

1¥ Calisilabilir maksimum kar yiiksekligi (mm)
Lt Calisilabilir minimum sicaklik (°C)

Diger Veriler

1t Toprak profil derinligi (mm)

¥¥ Toprak biinyesine iliskin hacim agirhg degeri (kg/m’)
1¥ Toprak profilindeki solma noktasi (%)

1* Tarla kapasitesindeki toprak nemi (%)

1¥ Doyma noktasindaki toprak nemi (%)

1¥ Tarla kapasitesindeki hidrolik gegirgenlik (mm/giin)
1¥ Doyma noktasindaki hidrolik gegirgenlik (mm/giin)
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3.2.3.10. Planlama Faktorii, Giinliilk Cahsma Saati, Uriinlerin Degeri ve
Verimi

Planlama faktorii, yaygin olarak optimum zamanda yapilan islemler icin 4,
optimum zaman disinda baglayan yada biten islemler icin 2 olarak alinmaktadir
(Hunt, 1973; Isik, 1988). Tarimsal islemlerin en uygun zaman araliginda yapildig
kabul edilerek ¢alismada planlama faktorii 4 olarak alinmustir.

Giinliik ¢alisma saati, bolge iireticileriyle yapilan anket c¢alismasi ile
belirlenmistir.

Uriinlerin degerleri iireticilerle yapilan anket ¢alismast ile belirlenmistir. 2005
yilmin hasat sonu doneminde ortalama olarak Yeni Tiirk Liras1 cinsinden
belirlenmistir.

Aragtirma alaninda {iiretimi yapilan {riinlerin birim alana verimleri anket

caligsmasi sonuclarinin ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.2.3.11. Enerji Gereksinimi

Birim alan basina toplam enerji gereksinimi, bir tarimsal islemin
gerceklestirilmesinde traktor icin gerekli kuyruk mili giiciiniin (kW), tarim makinasi
ile calismadaki efektif tarla kapasitesine (ha/h) orani olarak tanimlanmaktadir.
3.2.3.12. Yiiklenme Oram

Yiiklenme orani, tarim makinasi ile ¢alismada gerekli olan esdeger kuyruk
mili giicliniin, ¢alisilan traktdr kuyruk mili giicline orani olarak tanimlanmaktadir.

3.2.3.13. Tasima Uzakhg

Tarimsal materyalin; araziden isletmeye, isletmeden pazara tasindigi ya da
dogrudan araziden pazara tasindig1 uzakliktir. Calismada kullanilan uzaklik degerleri

anket caligmasi sonucu belirlenmistir.

3.2.3.14. Tasmacak Yiik Miktari

Calismada taginan yiik olarak tohum, giibre ve hasat edilen iiriin dikkate

alimmustir. Her iiriin i¢in birim alanda taginacak yiik miktar1 anket caligmasi sonucu
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belirlenmistir. Isletmede tasinacak toplam yiik miktari, birim alanda tasiacak yiik

miktarinin toplam iiretim alani ile ¢arpilmasi sonucu elde edilmektedir.

3.3. Kritik Isletme Biiyiikliigii

Bir makinaya ait kritik isletme biiyiikliigli yada caligma saati degeri; o degerin
altinda kalan alan yada c¢alisma saati i¢in makinay1 kiralamanin, iistiinde kalan
degerler icinde satin almanin ekonomik oldugunu belirtmektedir.

Kritik isletme biiyiikligliniin saptanmasinda 3.23 no’ lu esitlikten

yararlanilmistir (Kay, 1981; Ammann, 1987).

B YSG
(BKU - BDG)

KiB : Kritik isletme biiyiikliigii yada karlilik noktas1 (ha)
YSG : Yillik toplam sabit giderler (YTL/y1l)

BKU : Birim kira iicreti (YTL/ha)

BDG : Birim degisken giderler (YTL/ha)

3.4. Verilerin Degerlendirilmesinde Kullanilan Metod

Arastirma alaninda 2004-2005 {iiretim donemine ait 44 isletme sahibinin,
uygulanan ankete verdikleri cevaplar incelenmistir. Anket sonucunda elde edilen
veriler, islenen arazi genislik gruplar ve isletmeler ortalamasi olarak hesaplanmistir.
Tiim anket sonuglari, Microsoft Excel programinda olusturulan bir calisma kitabina
islenmis, ardindan incelenen 6zelliklere iligkin tablolar ¢ikarilmig, daha sonrada bu
tablolarin yorumu gerceklestirilmistir. Optimum makina boyutu ve optimum gii¢
seciminin hesaplanmasinda da aym programda olusturulan bir hesap tablosundan

yararlanilmgtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Arastirma Alamndaki isletmelerden Elde Edilen Bulgular
4.1.1. isletmelerdeki Niifus Yapisi ve Isgiicii

4.1.1.1. isletmelerde Niifus Yapisi

Incelenen isletmelerin tamami aile isletmeleri seklindedir. Isletmelerde
ailenin evlenerek evden ayrilan ¢ocuklar incelemeye dahil edilmemistir.

Isletmelerin tarim arazisi genislik gruplarma gore, isletme basma diisen aile
niifus sayis1 4,4 ile 6,0 kisi arasinda degismekte olup, biitiin igletmeler ortalamasi 5,3
kisiden olusmaktadir. Isletmelerin tarim arazisi genislik gruplarma goére aile niifusu
igerisinde erkek niifusun pay1r % 44,8 ile % 61,0 arasinda degisirken, kadin niifusun
payt % 39,0 ile % 55,2 arasinda degismektedir. Biitiin igletmelerin ortalamasina
gore, isletme bagina aile niifusunun % 54,2° sini erkek niifus, % 45,8 ini kadin

niifus olusturmaktadir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Isletmelerde Aile Niifus Yapist

isletme Kadin Erkek Toplam
Gruplari (ha)
Kadin % Erkek % Kisi %
0,1-2 2,3 41,5 3,2 58,5 5,4 100
2,1-5 2,1 39,0 3,3 61,0 5,4 100
5,1-10 2,8 48,1 3,0 51,9 5,8 100
10,1-20 1,8 40,9 2,6 59,1 44 100
20,1-25 3,0 50,0 3,0 50,0 6,0 100
25+ 2,7 55,2 2,2 44,8 4,8 100
| Ortalama| 24 | 458 | 29 | 542 | 53 | 1000

4.1.1.2. isletmelerde Niifusun Yas Gruplarma Gore Dagilim

Isletmelerde aile niifusu 0-6, 7-14, 15-49, 50-64, 65 ve daha yukar1 yas
gruplan seklinde bes ayr1 yas grubuna ayrilarak incelenmistir.
Biitiin igletmelerin ortalamasina gore isletme basina 5,3 kisi olan aile niifus

sayisinin % 2,4’ iinii 0-6 yas grubu, % 7,0’ sini 7-14 yas grubu, % 70,1 ini 15-49 yas
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grubu, %16,1’ ini 50-64 yas grubu, % 4,5’ ini 65 ve daha yukan yas grubu

olusturmaktadir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Isletmelerin Aile Niifusunun Yas Gruplarina Gore Dagilimi

isletme
Gruplari
(ha)

0-6

7-14

15-49

50-64

65+

Toplam

Kisi | %

Kisi | %

Kisi

%

Kisi | %

Kisi | %

Kisi| %

0,1-2

0,08 |1,5%

0,33 |6,2%

3,67

67,7%

1,17 121,5%

0,17]3,1%

5,421100,0%

2,1-5

0,09 |1,7%

0,55|10,2%

3,73

69,5%

0,73|13,6%

0,27 5,1%

5,36 | 100,0%

5,1-10

0,44 7,7%

0,22 |3,8%

3,89

67,3%

0,67 |11,5%

0,56 | 9,6%

5,78 100,0%

10,1-20

0,00]0,0%

0,20 | 4,5%

2,80

63,6%

1,00 |22,7%

0,40 9,1%

4,40 |1 100,0%

20,1-25

0,00 0,0%

0,00 |0,0%

5,00

83,3%

1,00 16,7%

0,00 0,0%

6,00 | 100,0%

25+

0,17 13,4%

0,83[17,2%

3,33

69,0%

0,50|10,3%

0,00 0,0%

4,831 100,0%

Ortalama

0,13]12,4%

0,36 |7,0%

3,74

70,1%

0,84 [16,1%

0,23 ]4,5%

5,30 100,0%

4.1.1.3. isletmelerde Niifusun Egitim Durumu

Biitiin igletmelerin ortalamasina gore, niifusun % 5,5’ i okur- yazar degil, %

4,2’ si okur- yazar, % 32,0’si ilkokul, %14,3’ii ortaokul, % 31,51 lise, % 3,9’u 6n

lisans, % 3,2’ si da lisans egitimi almis veya almaktadir. % 5,6’ lik kisim ise okul

oncesi yada ilkogretim Ogrencisi durumundadir (Cizelge 4.3). Niifusun yaklasik

olarak % 40’ 1 lise, yiiksekokul ve fakiilte mezunu durumundadir.

Cizelge 4.3. Isletmelerde Aile Niifusunun Egitim Diizeyi

isletme Okur-Yazar Okur-
Gruplar Degil Yazar ilkokul Ortaokul Lise
(ha) Kisi % Kisi | % Kisi % Kisi| % |Kisi| %
0,1-21 0,83 15410,25] 46| 2,00 36,9[0,92 16,9/0,75| 13,8
2,1-5| 0,27 5,110,27| 51| 2,18 40,71 0,91 16,9(1,09| 20,3
5,1-10] 0,44 7,71022] 38| 1,00 17,3[1,00 17,3(1,78| 30,8
10,1-20] 0,20 45/1020] 45| 1,60 36,410,60 13,6 (1,00 22,7
20,1-25| 0,00 0,0/0,00] 0,0| 2,00 33,3[0,00 0,0/4.00| 66,7
25+ 0,00 0,0/033] 69| 1,33 27,611,00 20,7|1,67| 34,5
Ortalama 5,5 42 32,0 14,3 31,5
isletme . Okul Oncesi Yada
Gruplari On Lisans Lisans iIkogretim Ogrencisi Toplam
(ha) Kisi % Kisi | % Kisi % Kisi| %
0,1-2] 0,08 1,5]0,17 |31 0,42 7,715,42[100,0
2,1-5| 0,18 3,4/0,09 1,7 0,36 6,85,36 | 100,0
5,1-10] 0,33 5,8/0,56 | 9,6 0,44 7,715,78[100,0
10,1-20| 0,40 9,110,20 4,5 0,20 4,5(4,40]100,0
20,1-25] 0,00 0,0/0,00]0,0 0,00 0,0]6,00|100,0
25+ 0,17 3,4/0,00]0,0 0,33 6,914,83[100,0
Ortalama 3,9 3,2 5,65,30]100,0
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4.1.2. Isletmelerde sgiicii Varhgi ve Kullamm Durumu
4.1.2.1. isletmelerde Aile Isgiicii Varhg

Isletmelerin tarim arazisi genislik gruplarina gore aile isgiicii varhg 3,21 EiB
(Erkek isgiici birimi) ile 4,12 EiB arasinda degismektedir. Biitiin isletmenin
ortalamasina gore isletme basina 3,79 EIB olmaktadur.

EIB degerleri belirlenirken; 7-14 yas grubunda erkek ve kiz ¢ocuklart icin
0,5, 15-49 yas grubunda erkekler i¢in 1, kadinlar i¢in 0,75 ve 50 ve daha yukar yas
grubundaki erkekler icin ise 0,75, kadinlar i¢in 0,5 katsayilari kullanilmigtir.
Tarimsal {iretim islerinde 7-14 yas grubundaki ¢ocuk niifusun da calistirilmasi
nedeniyle ¢alisilabilir niifus 7 ve daha yukar1 yas olarak kabul edilmistir (Karagolge,
1973; Tathdil, 1992; Celik, 2000).

Isletmelerin tarim arazisi genislik gruplarina gore isletmede kullanilan aile
isgliciiniin toplam kullanilan aile isgiiciine oram1 % 51,9 ile % 88,7 arasinda;
isletme dig1 tarimsal islerde kullanilan aile isgiiciiniin toplam aile isgiiciine oran1 %
8,5 ile % 31,6 arasinda; tarim dis1 islerde kullanilan aile isgiiciiniin toplam kullanilan
aile isgiicline oram % 2,8 ile % 21,7 arasinda degismektedir. Biitiin isletmenin
ortalamasina gore isletme basina 234,3 giin aile isgiicii kullanilmakta olup, bunun
%74,6’s1 isletme icinde % 14,6’ s1 igletme dis1 tarimsal islerde ve % 10,8’ i tarim dis1
islerde calismaktadir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Isletmelerde Mevcut Aile Isgiicii ve Kullanim Durumu

[ - ; .| igletme Dis
Isletmenin | sletme igi Tarim Disgl
isletme Mevcut isler Tairllmsal isler Toplam
Gruplari _Aile sler
(ha) Isguict
(EB) | Gin | % |Gun| % | Gin | % | Gin | %
0,1-2 3,21| 101,4| 51,9| 61,8| 31,6 32,1 16,4| 1953| 100,0
2,1-5 3,55| 133,6| 60,1| 40,5| 18,2 482 21,7| 222,3| 100,0
5,1-10 3,87| 164,2| 87,6| 17,7 9,4 5,6 3,0/ 187,5| 100,0
10,1-20 3,94| 210,5| 88,7| 20,1 8,5 6,6 2,8| 237,2| 100,0
20,1-25 405| 218,6| 87,1| 243 9,7 8,0 3,2| 250,9| 100,0
25+ 412| 2259 72,2 31,3| 10,0 555| 17,7| 312,7| 100,0
[Ortalama | 3,79] 175,7] 746] 326| 146] 26,0] 10,8 234,3] 100,0]|
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4.1.2.2. isletmelerde isgiicii Kullanim

Arastirma alanindaki tarim igletmelerinde gerekli isgiicii; aile isgiicii, daimi
yabanci1 isgiicii ve gecici yabanci isgiiciinden karsilanmaktadir.

Biitiin isletmenin ortalamasina gore isletme basmna 376,5 giin EIB kadar
isgiicii kullanilmakta olup bunun % 57,6’ s1 aile isgiiciinden, % 8,0’ i daimi yabanci
is giiciinden, % 34,4 ’ii de gegici yabanci isgiiciinden karsilanmaktadir. Isletmelerde
tarim arazisi genislik gruplarina gore kullanilan yabanci isgiici oram1 % 0,00 ile %

50,0 arasinda degismektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Isletmelerde Isgiicii Kullanimi

Daimi Yabanci Gegici Yabanci

isletme Alle Isgiicl isgiici isgicu Toplam
Gruplari
(ha) Gln % Gln % Giln % Giln %
0,1-2 101,4 90,4 0,0 0,0 10,8 9,6 112,2 100,0
2,1-5 133,6 77,9 7,2 4,2 30,7 17,9 171,5 100,0
5,1-10 164,2 56,0 6,4 2,2 122,4 41,8 293,0 100,0
10,1-20 210,5 51,1 35,9 8,7 165,3 40,2 411,7 100,0
20,1-25 218,6 37,8 70,6 12,2 288,7 50,0 577,9 100,0
25+ 225,9 32,6 142,4 20,6 324,6 46,8 692,9 100,0

Ortalama| 175,7| 57,6| 43,8| 8,0 157,1| 34,4 376,5| 100,0

4.1.3. isletmelerde Kullamlan Arazi Miktar1 ve Sulanma Durumu

Isletmelerin kullandiklari arazi miktar;, kendi miilkleri olan arazi ile kira
veya ortak olarak kullandiklari araziler toplanarak bulunmustur. Isletmelerin tarim
arazisi geniglik gruplarna gore isledikleri arazi miktar1 3,8 ha ile 36,9 ha arasinda
degismektedir. Biitiin isletmelerin ortalamasina gore isletme basina 16,7 ha
olmaktadir. Isletmelerin tarim arazisi genislik gruplarina gore sulu arazi oran1 % 95,0
ile % 100,0 arasinda, kuru arazi oranm ise % 0,0 ile % 5,0 arasinda degismektedir.
Biitiin isletmenin ortalamasina gore toplam arazinin % 97,7’si sulu arazi, % 2,3’li de

kuru araziden olusmaktadir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Isletmelerde Kullanilan Arazi Miktar1 ve Sulanma Durumu

isletme Kuru Arazi Sulu Arazi Toplam
Gruplari
(ha) Alan (ha) % | Alan (ha) % Alan (ha) %
0,1-2 0,1 2,4 3,7 97,6 3,8 100,0
2,1-5 0,4 4.1 8,9 95,9 9,2 100,0
5,1-10 0,0 0,0 8,1 100,0 8,1 100,0
10,1-20 0,9 5,0 17,6 95,0 18,5 100,0
20,1-25 0,0 0,0 23,5 100,0 23,5 100,0
25+ 0,8 2,3 36,1 97,7 36,9 100,0
| Ortalama | 0,4 23] 163 | 977] 167 |100,0 |

Ovada yer alti kuyularinin yaygin olarak kullanilmasindan dolayi, tarimsal
alanlarin tamamina yakini sulanabilir durumdadir. DSI verilerine gore ovada ruhsath
2.739 adet kuyu bulunmaktadir. Ruhsatsiz kuyu sayisinin da 1.500 civarinda oldugu
tahmin edilmektedir (Anonymous, 2006a).

Sulanabilir alanlarmm % 42,18’i derin kuyulardan, % 24,18 i DSI

sulamasindan, % 33,64’ ii akarsulardan sulanmaktadir (Sekil 4.1).

DSI
AKARSU

KUYU
42,18%

Sekil 4.1. Sulu Arazilerin Sulama Sekli Yiizdeleri
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4.1.4. isletmelerde Arazi Tasarruf Sekli

Biitiin isletmelerin ortalamasina gore isletmelerin isledikleri arazilerin %

76,6 s milk ve % 23,4’ ini kira—ortak¢ilik ile kullandiklan araziler

olusturmaktadir. Isletmelerin tarim arazisi genislik gruplarina gore kullandiklari
arazilerin miilk arazi oran1 % 37,1 ile % 100,0 arasinda degismekte, kira—ortak¢ilik

orani ise % 0,0 ile % 62,9 arasinda degismektedir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Isletmelerde Arazi Tasarruf Sekli

Isletme Miilk Kira-Ortak Toplam
Gruplar
(ha)
Alan (ha) % Alan (ha) % Alan (ha) %
0,1-2 14| 37,11 2.4 62,9 3,8] 100,0
2,15 45| 49,1 4,7 50,9 9,2] 100,0
5,1-10 75| 925 0,6 75 8,1] 100,0
10,1-20 16,9] 91,4 1,6 8,6 18,5 100,0
20,1-25 23,5] 100,0 0,0 0,0 23,5] 100,0
25+ 33,2| 89,8 3,8 10,2 36,9] 100,0
|Ortalama| 145 [ 766 | 22 | 234] 167 [1000]

4.1.5. isletmelerde Uretim Alami ve Uriin Deseni

Isletmelerin tarim arazisi genislik gruplarina gore, isledikleri tarim
arazilerinin % 49,69’ unda bugday, % 37,22’ sinde pamuk, % 5,07 sinde sogan, %
3,66’ sinda kavun , % 1,13’ iinde misir, % 0,30’ unda zeytin, % 0,20’ sinde domates
tarim1 yapmaktadirlar (Cizelge 4.8; Sekil 4.2). Tarim arazilerinin % 45,42 sinde ikili
iiretim yapilmaktadir (Sekil 4.3). Ikili iiretimin tamami bugday + ILiiriin misir
seklindedir. Isletmelerde uygulanan iiriin desenleri;

1. Bugday

2. Pamuk

3. Bugday+IIL. Uriin Misir+Pamuk
4. Bugday+Pamuk +Ana Uriin Misir
5. Bugday+II. Uriin Misir+Pamuk+Sogan/Kavun/Ana Uriin

Misir/Zeytin/Domates/Havug seklinde olugmaktadir.
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Cizelge 4.8. Isletmelerde Yetistirilen Uriinler ve Oranlar1 (%)

Bugday Pamuk Misir Kavun Zeytin
Isletme
Gruplari | Alan Alan Alan Alan Alan
(ha) (ha) % (ha) % |(ha)| % (ha) %o (ha) %

0,1-2| 2,20|57,89| 1,58|41,67]|0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,02 0,44
2,1-5| 3,65|44,51| 3,2840,07|0,00| 0,00| 0,34| 4,11 0,00 0,00
51-10| 5,23 |64,61]| 2,08|25,65|/0,00|] 0,00] 0,73| 9,05 0,00 0,00
10,1-20 /11,94 | 61,23 | 4,96 |25,44|0,00| 0,00| 1,50 7,69 0,00 0,00
20,1-25| 6,50|27,66|11,50|48,94|0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00
25+ /15,58 | 42,21 |15,33|41,53|2,50| 6,77| 0,42] 1,13 0,50 1,35

[Ortalama| 7,52[49,69] 646[37,22]0,42] 1,13] 050] 366] 0,09] 0,30

1. 2. o
e Sogan Domates Havug 2. Urlin Misir Uriin Uriin Tleli(rllhm
sletme Alani Alani N
Gruplari Alan Alan Alan Alan (ha) (ha) Yo

(ha) ha) | % | ha) | % |(ha)| % | (ha) | %
0,1-2| 0,00 0,00] 0,00] 0,00]0,00] 0,00] 2,13][55,92 3,80] 2,13] 55,92
2,1-5] 0,00] 0,00 0,00] 0,00]0,93][11,32] 2,35[28,75 8,19] 2,35] 28,75
5,1-10| 0,00] 0,00] 0,06] 0,69]0,00] 0,00] 523]64,61 8,10| 5,23| 64,61

10,1-20| 0,00| 0,00] 0,10] 0,51][1,00] 5,13]10,32[52,92| 19,50| 10,32]| 52,92

20,1-25| 5,50[23,40| 0,00] 0,00[0,00] 0,00 650[27,66| 2350| 6,50]| 27,66

25+] 2,58] 7,00] 0,00] 0,00][0,00] 0,00]15,75[42,66] 36,92] 15,75] 42,66

|Ortalama| 1,35] 5,07] 003] 0,20]032] 2,74] 7,05]4542] 1667] 7,05] 4542

Misir Zeytin BDomat
Havug 1,13% 0,30% (;)r;oao/es
Kavun 2,74% o
3,66%
Sogan Bugday
5,07% 49,69%
Pamuk
37,22%

Sekil 4.2. Amik Ovasinda Ana Uriin Ekim Alanlarimin Yiizde Dagilimi
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ikili Uretim
45,42%

Tekli Uretim
54,58%

Sekil 4.3. Amik Ovasinda Tekli ve Ikili Uretim Yapilan Alanlarin Yiizde Dagilimi
4.1.6. isletmelerin Parsel Sayilar1 ve Parsel Genislikleri

Isletme alan gruplarma gore islenen ortalama parsel sayis1 1,83 ile 6,20 adet
arasinda degismektedir. Biitiin isletmelerin ortalamasina gore isletme basina ise 3,93
adet olmaktadir. Isletmelerin tarim arazisi genislik gruplarina gére ortalama parsel
biiytikliigii 2,07 ha ile 5,99 ha arasinda degismekte ve biitiin isletmeler ortalamasinda

ise 3,95 ha olmaktadir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Isletmelerin Parsel Sayilar1 ve Parsel Genislikleri

isletme islenen | Toplam | Ortalama
0,1-2 1,83 3,80 2,07
2,1-5 2,91 7,26 2,50
5,1-10 3,44 8,10 2,35

10,1-20| 6,20 18,50 2,98
20,1-25| 3,00 23,50 7,83
25+| 6,17 36,92 5,99

Ortalama 3,93 16,35 3,95
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4.1.7. isletmelerin Mekanizasyon Diizeyi
4.1.7.1. isletmelerdeki Traktor Varhg

Tarimsal mekanizasyon icinde en 6nemli konuma sahip makina traktordiir.
Ciinkii, hemen hemen biitiin tarim alet-makinalarinin isleyisini saglayan giic kaynagi
traktordiir. Giiniimiiz itiban1 ile tarimsal mekanizasyon araclarn icinde traktoriin
yatirim payi gelismis iilkelerde %50, gelismekte olan iilkelerde %75 civarindadir.

Traktor ilk gelisim donemlerinde her ne kadar sadece ceki araci olarak
diisiiniilmiisse de teknolojik gelismelerle giiniimiizde tarimda gerekli her tiirlii gii¢
istemlerini karsilar duruma gelmistir. Bu nedenle uluslararasi literatiirde traktor
teriminin yani sira sistem araci (system vehicle) kavrami yerlesmeye baglamistir
(Dogruak, 2002). Arastirma alanindaki igletmelerde traktor varligi, Cizelge 4.10 ve
Cizelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.10. Isletmelerde Traktor Varlig (1)

isletme Traktord Olan Traktori Olmayan
Gruplari Isletmeler Isletmeler Toplam
(ha) Adet % Adet % Adet %
0,1-2 9 75,00 3 25,00 12 100,00
2,1-5 9 81,82 2 18,18 11 100,00
5,1-10 8 88,89 1 11,11 9 100,00
10,1-20 5 100,00 0 0,00 5 100,00
20,1-25 1 100,00 0 0,00 1 100,00
25+ 6 100,00 0 0,00 6 100,00
| Ortalama | 90,95 | 9,05 ] 100,00]
Cizelge 4.11. Isletmelerde Traktor Varligi (2)
EnAz3
Adet
En Az 1 Adet Traktord Traktori
Traktord En Az 2 Adet Traktorii | Olan Olmayan
isletme Olan Igletmeler Olan Igletmeler Isletmeler | Isletmeler
Gruplari (ha) | Adet % | Adet % | Adet % | Adet Y%
01-2] 9 750] 0 00| O 00| 3 25.0
21-5| 9 81.8| 1 83| 0 00| 2 18.2
5.1-10| 8 889| 0 00| 0 0.0 1 11.1
10.1-20| 5 100.0| O 00| 0 00| 0 0.0
20.1-25| 1 100.0| 1 50.0| 0 00| 0 0.0
25+| 6 100.0| 4 40.0] 1 91] 0 0.0
| Ortalama | 91,0 16,4 1,5 9,0]
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Isletmelerin tarim arazisi genislik gruplara gore traktorii olan isletmelerin
toplam igletmeler icerisindeki pay1 % 75,00 ile %100,00 arasinda degismektedir.
Biitiin isletmeler ortalamasina gore toplam isletmeler icerisinde traktorii olan
isletmelerin pay1 % 90,95’ tir (Cizelge 4.10). En az 2 adet traktore sahip isletmelerin
orant % 16,4; en az 3 adet traktdre sahip isletmelerin oran1 da % 1,5’ dir (Cizelge
4.11).

4.1.7.2. isletmelerdeki Traktorlerin Yas Gruplarina Gore Dagihm

Isletmelerde traktorlerin % 10,87 si 0-5, % % 10,87 si 6-10, % 26,89 u
11-15, % 52,17’ si 15 ve daha yukaris1 yas grubuna girmektedir (Sekil 4.4). Buna

gore arastirma alanindaki traktorlerin % 52,17’si ekonomik 6mriinii tamamlamistir.

60
52,17
& 50 -
c
T 40 -
o 26,09
(7]
s, 30 -
©
n
5 20
% 10,87 10,87
g
0
0-5 6-10 11-15 15+
Traktér Yas Grubu (Yil)

Sekil 4.4. Isletmelerdeki Traktorlerinin Yas Gruplarina Gére Dagilimi

4.1.7.3. isletmelerdeki Traktorlerin Markalara Gore Dagilim
1sletmelerdekj traktorlerin % 31,11°1 Ford, % 24,44’ i Fiat, % 17,8’1 MF,

9% 13,33’ i Steyr, % 13,331 de diger markalardan olugmaktadir (Sekil 4.5).
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357 3111
< 30
T 24.44
c
g 17,78
= 20
o 13,33
§ 5 13,33
0
g 10
s
5
0 :
FORD FIAT MF STEYR DIGER
Marka

Sekil 4.5. Isletmelerdeki Traktorlerin Markalara Gore Dagilim

4.1.7.4. isletmelerdeki Traktorlerin Giic Gruplarina Goére Dagilim

Isletmelerdeki traktorlerin % 22,73 ii 41 kW’tan kiiciik, % 13,64’ 41-50
kW, % 52,27 si 51-60 kW, % 11,36’ s1 da 60 kW’tan biiyiik giictedir (Sekil 4.6).

60 -
52,27

X 50 ]
8 40
S |
(/1)
Ey 30 22,73 ]
(/2]
5 20
2 13,64 ] 11,36
o B B

0

<41 41-50 51-60 60+
Gili¢ Grubu (kW)

Sekil 4.6. Isletmelerdeki Traktorlerin Gii¢ Grubuna Gore Dagilimi
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4.1.7.5. isletmelerin Ekipman Varhg

Traktorlerin is basarisini ¢alistirdigl tarim alet- makinalan belirler. Tarimsal
mekanizasyonda traktor tek basina bir anlam ifade etmez. Traktor ekipman iliskisi
traktoriin - verimli kullanilmas1 bakimindan c¢ok oOnemlidir. Ekipman olmadan
traktoriin tarimsal amagla kullanilmasi olanaksizdir (Demircan,1996).

Arastirma yapilan tiim isletmelerdeki ekipmanlarin oransal dagilimi Cizelge
4.12’ de, traktorii olan igletmelerdeki ekipmanlarin oransal dagilimi, Cizelge 4.13’
de, Cizelge 14’ de de traktorii olan isletmelerdeki alet ve makina sayilar1 adet olarak
verilmistir.

Cizelge 4.14 ’de goriildiigii gibi, traktorii olan isletmelerde traktor basina
ortalama, 1,11 adet romork, 1,08 adet kulakli pulluk, 0,92 adet kiiltiivator, 0,42 adet
tahil ekim makinasi, 0,34 adet santrifiij giibre dagitma makinasi, 0,47 adet tarla
piilverizatorii, 0,50 adet goble diskaro diigsmektedir. Traktor basina diisen ortalama

alet-makina sayis1 9,53 adet /traktor, alet-makina agirligi 4.098 kg /traktor’ diir.
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Cizelge 4.12. Tiim Isletmelerde Ekipmanlarin Oransal Dagilim1 (%)

isletme Gruplari (ha)

Makina Adi ©

v |w| 2] 8|8 c—%

= bl Wl =0 O O
Rémork 58,363,6| 111,1| 120,0|200,0|183,3| 122,7
Kulakh Pulluk 50,0 |63,6| 100,0| 100,0|200,0|216,7| 121,7
Derin Kuyu Pompasi 0,0(27,3| 100,0| 140,0|200,0(233,0| 116,7
Kalthvator 50,0/63,6| 77,0| 100,0{100,0|166,7| 92,9
Santrifij Glbre Dagitma Makinasi 16,7|36,4| 66,7| 80,0{100,0| 83,3| 63,9
Goble Diskaro 16,7|36,4| 33,3| 40,0[/100,0|116,7| 57,2
Tarla Pllverizatér( 16,7145,5| 22,2| 40,0[100,0|116,7| 56,9
Ark Pullugu 83| 99 0,0| 40,0/100,0/100,0| 43,0
Gubreli Aragcapa Makinasi 0,0] 0,0] 222| 40,0|100,0| 66,7 38,2
Tahil Ekim Makinasi 0,0/27,3| 556| 20,0| 0,0/116,7| 36,6
Pndmatik Ekim Makinasi 0,0| 0,0 0,0| 20,0/100,0| 83,3| 33,9
Dipkazan 0,0 91| 222| 20,0/100,0] 50,0f 33,6
Santrifiij Pompa 16,7127,3| 22,2| 60,0 0,0] 50,0 294
Tapan 0,0/27,3| 333| 40,0 0,0 66,7 279
Cizel 0,0 0,0] 111 0,0/100,0| 16,7 21,3
Su Tanki 0,0/18,2 0,0 0,0| 0,0]100,0 19,7
Tava Makinasi 83| 9,1| 222 0,0/ 00| 66,7 17,7
Universal Ekim Makinasi 0,0/ 0,0 33,3| 40,0 0,0| 16,7 15,0
Havug Yikama Makinasi 8,3/18,2| 11,1 20,0 0,0 0,0 9,6
Sap Pargalama Makinasi 0,0] 0,0 111 0,0/ 0,0 333 7.4
Diskli Tirmik 0,0 0,0] 222 0,0/ 00| 0,0 3,7
St Sagma Makinasi 0,0| 0,0 0,0| 20,0 0,0 0,0 3,3
Hidrolik Kepge 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 16,7 2,8
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Cizelge 4.13. Traktorii Olan Isletmelerde Ekipmanlarin Oransal Dagilimi (%)

isletme Gruplari (ha)

Makina Adi ©

wlwl2| 8] 8 c—%

slals S| 8] &5
Rémork 77,8|77,8(112,5/120,0| 200,0| 183,3| 128,6
Kulakh Pulluk 66,7 |77,8/100,0/100,0| 200,0| 216,7| 126,9
Derin Kuyu Pompasi 0,0|33,3|100,0|140,0| 200,0| 233,3| 117,8
Kalthvator 66,7|77,8| 75,0/100,0] 100,0| 166,7| 97,7
Santrifij Glbre Dagitma Makinasi | 22,2|44,4| 62,5| 80,0| 100,0| 83,3| 654
Goble Diskaro 22,2|144,0| 37,5| 40,0/ 100,0| 116,7| 60,1
Tarla Pllverizatér( 22,2|55,6| 12,5| 40,0/ 100,0| 116,7| 57,8
Ark Pullugu 11,1111 0,0| 40,0| 100,0| 100,0| 43,7
Tahil Ekim Makinasi 0,0/33,3] 62,5| 20,0 0,0| 116,7| 38,8
Gubreli Aragcapa Makinasi 0,0|] 0,0] 12,5| 40,0] 100,0 66,7 36,5
Pndmatik Ekim Makinasi 0,0 0,0] 00| 20,0| 100,0| 833| 339
Dipkazan 0,0/11,1] 12,5| 20,0| 100,0| 50,0 323
Santrifiij Pompa 22,2133,3] 25,0/ 60,0 0,0 50,0 31,8
Tapan 0,0|33,3| 25,0| 40,0 0,0, 66,7 275
Cizel 0,0 0,0] 125 0,0] 100,0 16,7| 21,5
Su Tanki 0,0/222| 0,0 0,0 0,0| 100,0| 20,4
Tava Makinasi 11,1]11,1] 125] 0,0 0,0 66,7] 16,9
Universal Ekim Makinasi 0,0/ 0,0 37,5| 40,0 0,0 16,7 15,7
Havug Yikama Makinasi 11,1122,2| 12,5| 20,0 0,0 0,0 11,0
Sap Pargalama Makinasi 0,0] 0,0] 125 0,0 0,0 33,3 7,6
Sit Sagma Makinasi 0,0| 0,0 0,0] 20,0 0,0 0,0 3,3
Hidrolik Kepge 0,0 0,0] 00| 0,0 0,0 16,7 2,8
Diskli Tirmik 0,0| 0,0] 125 0,0 0,0 0,0 2,1
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Cizelge 4.14. Traktorii Olan isletmelerde Alet ve Makina Sayilar
isletme Gruplari (ha)
85
@ = s
Makina Adi P33
58
T & D
o Q «Q =3
A 0 - — - ow
| == S| ol d
o [aV] ~— [aV] AN
Traktéri Olan Ornek Sayisi 9 9 8 5 1 6 1
Romork 7 7 9 6 2| 11 1,11
Kulakli Pulluk 6 7 8 5 2| 13 1,08
Kdltivator 6 7 6 5 1 10 0,92
Derin Kuyu Pompasi 0 3 8 7 2| 14 0,89
Goble Diskaro 2 4 3 2 1 7 0,50
Tarla PulverizatorQ 2 5 1 2 1 7 0,47
Tahil Ekim Makinasi 0 3 5 1 0 7 0,42
Santrifij Glbre Dagitma Makinasi 2 3 2 3 0 3 0,34
Santrif(j Pompa 2 3 2 3 0 3 0,34
Ark Pullugu 1 1 0 2 1 6 0,29
Tapan 0 3 2 2 0 4 0,29
Gubreli Aracapa Makinasi 0 0 1 2 1 4 0,21
Su Tanki 0 2 0 0 0 6 0,21
Pnématik Ekim Makinasi 0 0 0 1 1 5 0,18
Dipkazan 0 1 1 1 1 3 0,18
Tava Makinasi 1 1 1 0 0 4 0,18
Universal Ekim Makinasi 0 0 3 2 0 1 0,16
Havug Yikama Makinasi 1 2 1 1 0 0 0,13
Cizel 0 0 1 0 1 1 0,08
Sap Pargalama Makinasi 0 0 1 0 0 2 0,08
Diskli Tirmik 0 0 1 0 0 0 0,03
St Sagma Makinasi 0 0 0 1 0 0 0,03
Hidrolik Kepge 0 0 0 0 0 1 0,03
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Cizelge 4.15. Isletme Gruplarina Goére Traktorii Olan Isletmelerde Ortalama Alet
Makina Sayilari, Alet ve Makina Agirliklar1 ve Traktor Basina
Diisen Ortalama Alet ve Makina Agirlig

5 )
223 2= s
g85 | B2 f<<
m g% 0 5.5 EE-

. g€ Ec E5s S5

isletme 5T 5w £ i

Gruplari 25 = 253 "5

(ha) © ° = Z =
012 3.33 1.640,4
215 5.71 2.678,1
5110 744 3.056,7

10,1-20 8,92 3.800,6 4.097,9
20,1-25 14,11 6.421,5
25+ 19,00 7.551,2
Ortalama 9,75 41914

4.1.7.6. isletmelerin Mekanizasyon Diizeyi, Tiirkiye ve AB Ulkeleri ile
Karsilastiriimasi

Arastirma alaninda ortalama traktor giicii 49,1 kW, islenen birim alana diisen
traktor giicii 4,1 kW/ha, 1000 ha tarim alanina diisen traktor sayisi 84,0, bir traktore
diisen tarim alan1 11,9 ha, bir traktore diisen alet- ekipman agirligi 4.097,9 kg/traktor,
bir traktore diisen ortalama farkli alet-ekipman sayis1 9,53 adet/traktordiir (Cizelge
4.15, Cizelge 4.16).

Arastirma alaninin tarimsal mekanizasyon diizeyi bu haliyle; 1000 hektara
diigen traktor sayis1 dikkate alindiginda AB  Ulkeleri (EU15 ve EU25)
ortalamalarinin bir miktar altinda, Tiirkiye ortalamasinin da iki katindan daha
fazladir. Birim alana diisen traktor giicii (kW/ha) yoniinden Tiirkiye ortalamasindan
yaklasik % 50 daha fazla, AB Ulkeleri (EU15) ortalamasinin ise altindadir. Bir
traktore diisen tarim alani (ha/traktor) miktar1 AB Ulkeleri ortalamalarma (EU1S ve
EU25) ¢ok yakin durumdadir. Bir traktore diisen alet ekipman agirhign (kg/traktor)
Tiirkiye ortalamasimin iizerinde, AB Ulkeleri (EU 15) ortalamasinin ise cok
gerisindedir. Arastirma bolgesindeki mekanizasyon diizeyinin yiiksekliginin 6nemli

unsurlarindan biriside, bolgede yaygin olarak ikili tarimin yapilmasi olabilir.
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Cizelge 4.16. Arastirma Alanimmin Mekanizasyon Diizeyi, Tiirkiye ve AB
Ulkeleri ile Kargilagtirlmasi (DIE, 2004;” FAO, 2003; ~ Sabanci ve

ark., 2003)
Birim Bir
Ortalama| Alana 1000 ha Alana | Bir Traktdre | Traktore
Alan Traktor | Diisen Diisen Traktor | Diisen Tarim | Diisen Alet
Gucu | Traktor Sayisi Alani Ekipman
(kW) Giicii [ (traktor/1000 ha) | (ha/traktdr) |  Agirhg
(kW/ha) (kg/traktor)
Arastirma
Alam 49,1 4,1 84,0 11,9 4.098
Akdeniz - 1,57 37,0 13,0 -
Giineydogu - 0,5 12,0 86,0 -
Tiirkiye | 43,6 1,3 34,5 29,0 3.000
AB Ulkeleri . *
(EU 15) 71,3 5,9 94,4 10,6 12.000
AB Ulkeleri * *
(EU 25) - - 88,1 11,3 -

4.2. Mekanizasyon Planlamasina iliskin Bulgular
4.2.1. Uriin Deseni ve Uretim Alanlarina iliskin Bulgular

Arastirma bolgesinde, tarimsal alanlarin tamaminin % 49,69’ unda bugday,
% 37,22’ sinde pamuk tarimi, bugday tarimi yapilan alanlarin da % 91,40’ inda
ikinci iirtin musir tarimi yapilmaktadir. Dolayis1 ile ovadaki tarimsal iiretimin
yaklagik % 90’ 1; bugday, bugday + Il.iiriin misir, bugday + ILiiriin misir + pamuk
yada pamuk seklindedir. Diger iiretimi yapilan {iriinlerde sirasiyla; sogan, kavun,
havug, ana iiriin misir, zeytin ve domates seklindedir (Cizelge 4.8). Calismada bolge
isletme ozellikleri dikkate alinarak 5-10-20-30-50 ha olarak 5 farkl: {iretim alan1 ve 8
farkl: tiriin deseni belirlenmistir (Cizelge 4.17). Aym ¢izelgede bugday, II. iiriin misir
ve pamuk disindaki, yaklasik % 10’luk dilime giren diger iiriinlerde ana iiriin misir

ile temsil edilmistir.
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Cizelge 4.17. Tarimsal Isletmelerde Uygulanan Uriin Desenleri

No Uriin Deseni

I % 100 Bugday
II % 100 Pamuk
I % 100 (Bugday + II. Uriin Misir)
v % 25 (Bugday + II. Uriin Misir) + % 75 Pamuk
A% % 50 (Bugday + II. Uriin Misir) + % 50 Pamuk
VI % 75 (Bugday + II. Uriin Misir) + % 25 Pamuk
VII % 90 (Bugday + II. Uriin Misir) + % 10 Ana Uriin Misir
VIII | % 45 (Bugday+I1. Uriin Misir) + % 45 Pamuk + % 10 Ana Uriin Misir

4.2.2. Tarimsal Uretim Islemlerine iliskin Bulgular

Cizelge 4.18, 4.19, 4.20, ve 4.21°de bugday, pamuk ve ikinci ve ana {riin
misir iiretiminde tarimsal islemler, islem sayilari, kullanilan makinalar ve yil

icerisinde tarimsal islemin gerceklestirildigi donemler verilmistir.

Cizelge 4.18. Arastirma Bolgesinde, Bugday Uretiminde; Uygulanan Tarimsal
Islemler, Kullanilan Tarim Makinalari, Islem Sayilart ve Islem

Zamanlari
Tarimsal Islem Kullanilan Tarim Makinasi Islem Sayis1 Islem Zamam
Tohum Yatag: Goble Diskaro/Sap Par¢alama Mak. 1 Kal...Arl
Hazirlig Kulakli Pulluk 1 Kal...Arl
Kiiltiivator 1 Kal...Arl
Ekim + Alt Giibreleme | Tahil Ekim Makinasi 1 Kal...Arl5
Ust Giibreleme | Santrifiij Giibre Dagitma Makinasi 1 Sul5...Ma7
Baki
axim Yabanct Ot Tarla Piilverizatorii 1 Marl15...Nil
Savasi
Hasat - Bigerdover 1 Mayl15..May31

Bolgede bugday ekimi yapilan alanlarin cogunlugunda Bugday + II. iiriin
Misir tarimi yapildigindan, tohum yatagir hazirligindan once hasadi yapilan misir
yada pamuk artiklarinin parcalanmasi i¢in sap parcalama makinasi yada goble
diskaro kullanilmaktadir. Daha sonra kulakli pulluk ve kiiltiivator ile tohum yatagi
hazirlanmaktadir. Bolgede bugday ekimi, cogunlukla tahil ekim makinasi ile, bir
kisim alanda santifiij giibre dagitma makinasi ile ekilmektedir. Ekim islemi iklim
kosullarina bagli olarak aralik ay1 ortalarina kadar yapilabilmektedir.

Bugday iiretiminde bakim uygulamasi olarak iist giibreleme ve yabanci ot

miicadelesi yapilmaktadir. Ust giibreleme islemi 15 Subat- 7 Mart tarihleri arasinda,
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santrifiij giibre dagitma makinasi ile yapilmaktadir. Yabanci ot miicadelesi Mart
ayinin ikinci yarisinda tarla piilverizatorii ile gerceklestirilmektedir.

Hasat iglemi ise; 15 — 31 Mayis tarihleri arasinda bicerdoverle yapilmaktir.

Cizelge 4.19. Arastirma Bolgesinde, Pamuk Uretimiqde Uygulanan Tarimsal
Islemler,Kullanilan Tarim Makinalar, Islem Sayilar1 Ve Islem

Zamanlar1
Tarimsal Islem Kullanilan Tarim Makinasi Islem Sayist Islem Zamani
Sonbahar Goble Diskaro 1 Kal...Arl
Toprak Isleme Kulakl1 Pulluk 1 Kal...Arl
Kulakl1 Pulluk 1 Nil...Mal
; Goble Diskaro 2 Nil...Mal
2‘;};;‘;‘ Toprak Isleme i ivator I Nil...Mal
Hazirlig Tapan 1 Nil...Mal
Alt Giibreleme Santrifiij Giibre D. Makinas1 1 Nil...Mal
Yabanci Ot Savagt | Tarla Piilverizatori 1 Nil...Mal
Ekim - Mekanik/Pnomatik Makinasi 1 Nil5...Ma3l1
Myl...Hz1
Capalama El Capast - 3 Hz2..Hz15
(Insan Isgiicii)
Hz16...Tm1
1. Aragapa Aragapa Kiiltiivatorii 1 Myl..My7
2. Aracapa+Ust Giib. | Giibreli Aragapa Makinast 1 Hz1...Hz7
3. Aragapa Aracapa Kiiltiivatorii 1 Hz1..Hz7
4. Aragapa+Ust Giib. | Giibreli Aracapa Makinast 1 Tml...Tm7
Bakim Sirt Yapma Tava Makinasi 2 Hz1...Hz7
Hz1...Hz15
Hz16...Tm1
; o Tm?2...Tml5
Sulama Insan Isgiicii 6 Tml6...Agl
Ag2...Agl5
Agl6...Eyl
Tarimsal Savas Tarla Piilverizatorii 2 Hz1..Tm2
Ucak 2 Tm3...Ag4
Ey3...Ey4
Hasat Tnsan Isgiicii 3 Ek2...Ek3
Kal...Ka2

Pamuk iiretiminde, sonbaharda yapilan toprak hazirliginda; hasat edilen {iriin
artiklarmin parcalanmasi i¢in bugday da oldugu gibi sap parcalama makinas1 yada
goble diskaro kullanilmaktadir. Daha sonra toprak, kulakli pulluk ile derin olarak
islenmektedir. Nisan ay1 siiresince yapilan tohum yatagi hazirliginda, 1 kez kulakl
pulluk, 2 kez Goble Diskaro, 1kez kiiltiivator ve 1kez de tapan olmak iizere

toplam 5 kez makina kullamlarak toprak islenmektedir. Ayrica tohum yatagi
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hazirhiginda santrifiij giibre dagitma makinasiile alt giibreleme, yabanci ot
miicadelesi icin tarla piilverizatorii ile ilaglama yapilmaktadir.

Ekim islemi 15 Nisan — 31 Mayis tarihleri arasinda pnomatik yada mekanik
ekim makinasi ile gerceklestirilmektedir.

Pamuk bitkisinde bakim islemlerinin olduk¢a yogun oldugu goriilmektedir.
Insan isgiicii ile 2-3 kez el capas1 yapilmaktadir. Ikisi giibreli olmak iizere toplam
4 kez aragapa islemi yapilmaktadir. Bolgede pamuk iiretim donemi siiresince 4-5 kez
sulanmaktadir. Sulama isleminde tava yontemi uygulanmaktadir. Birinci sulamadan
Once tava makinast ile arazinin konumuna gore 9-15 sira arasinda sirtlar
olusturulmaktadir. Sirtlardan suyun asmamasi icin 2kez tava makinasi
kullanilmaktadir. Bolgede hastalik ve zararlilara kars1 ilaglama yaklasik olarak 2 kez
tarla piilverizatorii, 2 kez de ugakla olmak iizere toplam 6 kez yapilmaktadir. Ugakla
ilaglama, traktoriin tarlaya giremeyecek kadar bitki boyunun biiyiidiigii donemde
yapilmaktadir. Bu donemde ucakla ilaglamada sorunlar olustugu zaman ilaglama
yine tarla piilverizatorleri ile yapilmaktadir. Bu durumda, ilaglama hortumlar
kullanilmakta ve traktor izinde bulunan iirtinler zarar gérmektedir.

Arastirmanin yapildig 2005 iiretim doneminde, ovadaki 5 pistte 12 tarimsal
savas ucagl belirlenmistir. Avrupa Birligine katilim yoniinde uyum siirecinde
bulunan {iilkemizde; bu siirecte, ilagta siiriiklenmeye (drift) neden oldugu ig¢in
tarimsal ilaglama ugaklari ile ilaclama yapilmasi yasaklanmistir. Yasaga ragmen
2005 yili idretim doneminde bu ucaklar ilaglama amach kullanilmislardir.
Isletmeciler, 2006 yil1 iiretim déneminde ise, kesinlikle bu ugaklarin ilaglama amaclt
kullanilamayacagini ifade etmislerdir. Bu durum iireticileri, pamuk ve misirda farkli
ekim yoOntemleri uygulamaya yada farkli bitkilerin ovada ekiminin yapilmasina
yonlendirecektir.

Arastirmanin yapildigt donemde, pamuk hasadi halen insan isgiicii ile
yapilmaktadir. Elle hasat , eyliil ayinin basindan, kasim ayinin ortasina kadar olan
donemde 3 kez yapilmaktadir. Ovada, arastirmadan sonraki iiretim doneminde,
miiteahhitlik sistemi ile calisan 5 adet pamuk hasat makinasi belirlenmistir. Makinali

hasat, eyliil ayinin ortalarinda 1 defada gerceklestirilmektedir.
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Cizelge 4.20. Arastirma Bolgesinde, ikinci Uriin Misir Uretiminde Uygulanan
Tarimsal islemler, Kullanilan Tarim Makinalari, islem Sayilart ve
Islem Zamanlari

Tarimsal Islem Kullamla}n Tarim Islem Islem Zaman
Makinasi Say1s1
Sulama Tav Suyu | Insan Isgiicii 1 Hzl..Hz2
Kulakli Pulluk 1 Hz3...Hz4
: Goble Diskaro 2 Hz3...Hz4
Toprak Isleme —————
Kiiltiivator 1 Hz3...Hz4
Tohum Yatag: Tapan 1 Hz3...Hz4
Hazirhig
g Al Santrifiij G.D.M. 1 Hz3..Hz4
Giibreleme
Yabancr Ot Tarla Piilverizatori 1 Hz3..Hz4
Savast
. Mekanik/Pnomatik
Ekim - Ekim Makinasi 1 Hz15...Tml
Capalama
El Capas1 | Insan Isgiicii 1 Tm3... Tm4
1. ; ; N
Aracapa+Ust f:;naligl'\//ﬁlﬁb' 1 Tm4...Agl
Giib. capa Ak
2. Aragapa. | Aracapa M. 1 Ag2...A83
Bakim Sirt Yapma | Tava Makinasi 2 Tm4...Agl
Tm4...Agl
. . Ag2...Ag
Sulama Insan Isgiicii 4 % g
Ag4..Eyl
Ey2...Ey3
Tanimsal Tarla Piilverizatorii 1 Tm4...Ag2
Savag
Hasat Bicerdover 1 Kal...Ka2

Ikinci iiriin misir iiretiminde, tohum yatag: hazirh bugday hasadindan sonra
yapilmaktadir. Tohum yatag hazirhiindan once tav suyu uygulamasi kulakli pulluk
ile toprak islemeden once gerceklesmektedir. Bolgede misir ekiminde iiniversal
ekim makinalarn yada pnomatik ekim makinalar1 kullanilmaktadir. Hasat islemi
kasim aymin ilk yarisinda bicerddgerle gerceklestirilmektedir. Ancak bu donemde

meydana gelen yagislar hasat islemini geciktirebilmektedir.
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Cizelge 4.21. Arasurma Bolgesinde, Ana Uriin Misir Uretiminde Uygulanan
Tarimsal islemler, Kullanilan Tarim Makinalari, islem Sayilar ve
Islem Zamanlari

; Kullanilan Tarim Islem :
Tarimsal Islem Makinasi Islem Zamani
Sayist
Sonbahar Goble Diskaro 1 Ka2...Ar2
Toprak Isleme Kulakli Pulluk 1 Ka2...Ar2
Kulakli Pulluk 1 Ni4...Myl
Toprak Goble Diskaro 1 Ni4... Myl
Isleme Kiiltiivator 1 Ni4... Myl
Tohum Yatag: Tapan 2 Ni4..Myl
Hanrhg Al Santrifilj G.D.M 1 Nid.. Myl
Giibreleme antrifiy G.D.M. 14.. My
Yabanci Ot L .
Miicadelesi Tarla Piilverizatorii 1 Ni4...Myl
. Mekanik/Pnomatik
Ekim Ekim Makinasi 1 Myl..My2
Capalama Insan Isgiicii 1 My4...Hz1
(ED
1. Aracapa | Insan Isgiicii/G.Aragapa
+Ust Giib. | Makinasi ! Hzl..Hz15
2. Aracapa | Aragapa Kiiltiivatorii 1 Hz15... Tml
Bakim Sirt Yapma | Tava Makinasi. 2 Hz3...Hz4
1 Hz2..Hz3
1 Tml...Tm2
Sulama Insan Isgiicii 1 Tma3...Tm4
1 Agl..Ag2
1 Ag3...Ag4
Tanmsal Tarla Piilverizatori 1 Hzl1..Hz3
Savag
Hasat Bicerdover 1 Ey3..Ey4

Ana iiriin misirda 1 kez el ¢apas1 yapilmaktadir. Bir kez giibreli olmak iizere
toplam 2 kez ara ¢apa uygulamasi goriilmektedir. Ana iiriin misir, liretim sezonunda
4-5 kez tava yontemi ile sulanmaktadir. Sulama isleminden once olusturulan sirtlarin
genigligi 9-18 musir sirasi arasinda degismektedir. Hastalik ve zararhilara karsi
haziran ay1 icerisinde 1 kez tarla piilverizatorii ile ilaclama yapilmaktadir, bazen
ikinci ilaglama ucakla gerceklestirilmektedir.

Hasat islemi ise eylill aymin ikinci yarisindan itibaren bicerddverle

gerceklestirilmektedir.

63



4. BULGULAR VE TARTISMA Sercan SAYIN

4.2.3. Saatlik Isgiicii Giderleri

Isgiicii giderlerinde, traktor siiriiciisii ile bazi makinalarda gerekli olan
vasifsiz is¢i iicretlerinin farkli oldugu gozlenmistir. Calisma doneminde, traktor
siiriiclistiniin giinliikk yevmiyesi 25 YTL, vasifsiz is¢inin yevmiyesi ise 20 YTL
oldugu tespit edilmistir. Ovada giinliik ¢alisma saati 9 saat olarak belirlendiginden,

Cizelge 4.22' deki saatlik isgiicti giderleri hesaplanmigtir.

Cizelge 4.22. Arastirma Bolgesi Igin Belirlenen Saatlik Isgiicii Giderleri

Isci Isgiicii Gideri (YTL/h)
Traktor Stiriiciisii 2,78
Vasifsiz Isci 2,22

4.2.4. Tarim Makinalarma Ait isletmecilik Verileri

Tarim makinalar1 boyutu ve optimum traktér kuyruk mili giicii gereksinimi
hesaplamalarinda kullanilan tarim makinalarina ait temel isletmecilik verileri Cizelge
4.23° de verilmistir. Tarimsal iiretimde, calisma alaninda kullanilan makinalarla,
Cukurova kosullarinda kullanilan makinalar birbirleriyle benzerlik gosterdiginden,
makinalara ait bazi1 isletmecilik verileri, Isik’in 1988 yilinda Cukurova kosullar1 i¢in

yaptigi calismadan alinmistir.

Cizelge 4.23. Tarim Makinalarina Ait Isletmecilik Verileri ( *Isik, 1988; Evcim,
1990; Sabanci ve Akinci, 1996)

Tarim Makinalar1
SGY HD Ney* Nep™ S* e* E* ¥

Traktor 0,117 | 0,195 15 ]10.000| - - - -

Kulakli Pulluk 0,129 | 0,096 15 |2.500| 5,70 | 0,80 | 63,68 | 0,71
Goble Diskaro 0,129 | 0,096 15 |2500| 6,52 | 0,85 | 21,69 | 0,53
Diskli Tirnuk 0,129 | 0,096 15 |2500| 7,85 | 0,80 | 15,46 | 0,53
Tapan 0,129 | 0,096 15 |2.500| 8,00 | 0,85 | 11,67 | 0,51

Sant. Giib. Dag. Makinasi 0,145 | 0,177 10 1.500 | 7,50 | 0,70 1,96 | 0,24
Universal Ekim Makinast 0,137 | 0,139 12 1.500 | 5,70 | 0,70 | 13,27 | 0,17
Pnomatik Ekim Makinasi 0,137 | 0,139 12 1.500 | 5,60 | 0,70 | 15,70 | 0,43

Aracapa Kiiltiivatorii 0,129 | 0,096 | 15 |2.500]| 5,14 | 0,80 | 26,58 | 0,53
Cizel (Aracapa) 0,129 | 0,096 15 2.500 | 3,40 | 0,80 | 14,08 | 0,29
Cizel 0,129 | 0,096 | 15 | 2500 | 450 | 0,80 | 12,42 | 0,23
Giibreli Aracapa Makinas1 | 0,129 | 0,096 | 15 | 2.500 | 4,63 | 0,80 | 26,83 | 0,49
Tava Makinasi 0,129 | 0,096 | 15 |2500| 490 | 0,80 | 5,58 | 043
Tarla Piilverizatori 0,146 | 0,165 10 | 1.500 | 7,30 | 0,65 | 3,21 | 0,28
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SGY = Sabit gider yiizdesi (ondalik)
HD = Hurda degeri (ondalik)

ney = Ekonomik dmiir (y1l)

ne, = Ekonomik omiir (saat)

S = Makina ilerleme hiz1 (km/h)

e = Tarla etkinligi (ondalik)
E = Birim alan basina toplam enerji miktar1 (kW-h/ha)
I = Tarla islerinde yiiklenme orani (ondalik)

4.2.5. Traktor Birim Kuyruk Mili Giicii ve Kapasite Birimi Basina Tarim

Makinalar1 Edinme Degerleri

Ulkemizde iiretilen 4 degisik firmaya ait traktorlerin, tipleri, satin alma
bedelleri, kuyruk mili giicleri ve birim kuyruk mili giicii edinme degerleri Cizelge
424> de verilmistir. Arastirma alandaki tarimsal iiretimde kullanilan tarim
makinalarinin kapasite birimi basina edinme degerleri de Cizelge 4.25° de
verilmigtir. Traktorlere ait veriler iiretici firmalarin, Mayis 2005 donemindeki
internet sitelerindeki satis fiyatlaridir. Tarim makinalarina ait kapasite birimi basina
edime degerleri iiretici firmalarin katalog ve internet sitelerindeki satis fiyatlarinin

ortalamasi olarak dikkate alinmistir.
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Cizelge 4.24. Traktor Satin Alma ve Birim Kuyruk Mili Giicii Edinme Degerleri

| ama | i | Bim
Marka Tip Bedeli Giicil (YE%N)
(YTL) (kW)

55-56 S 35.246,0 36,43 967,4
65-56 S 38.923,0 43,06 904,0
75-56 S 45.866,0 49,68 923,2
TD 60 46.692,0 39,74 1.174,8
TORK TD 65 49.878,0 43,06 1.158,4
TRAKTOR TD 75 59.554,0 49,68 1.198,8
(NEW HOLLAND) TD 85 64.156,0 56,30 1.139,5
TD 95 77.608,0 62,93 1.233,3
TT 50 30.054,0 33,12 907,4
TT 55 32.060,0 36,43 880,0
TT 60 36.780,0 39,74 925,4
TT 65 39.258,0 43,06 911,8
MF-240 22.975,3 32,46 707,9
MF-3050 27.705,5 34,44 804,3
MF-3050 4*4 32.959,2 34,44 956,9
MF-3060 33.602,8 43,06 780,4
MF- 3060 4*4 41.501,6 43,06 963,9
MF-256 G 30.750,4 37,09 829,0
MF-256 G 4*4 36.718,3 37,09 989,9
MF-266 G 38.641,4 43,06 897,5
UZEL MF-266 G 4*4 41.327 4 43,06 959,9
(MF) MF-277 G 37.765,2 49,02 770,4
MF-277 G 4*4 454123 49,02 926,4
MF-3075 D 49.020,7 49,68 986,7
MF-3075 D 4*4 58.082,2 49,68 1.169,1
MF-3085 D 55.165,4 49,68 1.110,4
MF-3085 D 4*4 56.932,5 56,30 1.011,2
MF-3095 D 60.468,7 62,93 960,9
MF-3095 D 4*4 67.982,5 62,93 1.080,3
MF-3105 D 4*4 79.475,8 69,55 1.142,7
60-80 N 33.893,1 37,93 893,6
60-80 DT 41.9256 37,93 1.105,3
- 74-80 N 40.123 4 46,78 857,7
TUMOSAN 74-80 DT 50.372,6 46,78 1.076,8
82-80 N 43.092,0 51,85 831,1
82-80 DT 52.795,8 51,85 1.018,2
453 23.029,7 28,46 809,2
533 29.635,2 33,54 883,6
: 683 37.968,8 43,00 883,0
UNIVERSAL 700 4*4 54.973,4 46,87 1.172,9
800 4*4 60.465,2 55,47 1.090, 1
900 4*4 74.008,4 61,92 1.195,2
Ortalama 45,77 980,7
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Cizelge 4.25. Kapasite Birimi Basina Tarim Makinalar1 Edinme Maliyetleri

; Ortalama Qrtalama
Makina Adi Tipi | oralamals | satinAma | o Satn
enisligi (m) Bedeli (YTL) Alma Bedeli
(YTL/m)
2 Govdeli 0,6 659,3
Kulakl Pulluk 3 Govdeli 0,9 1.006,6 1.094,6
4 Govdeli 1,2 1.279,9
7 Ayakli 1,8 1.492,3
Kaltivatér 9 Ayakli 2.2 1.788,2 810,1
11 Ayakh 2,6 2.049,8
14 Diskli 1,59 1.701,0
16 Diskli 1,82 1.863,8
18 Diskli 2,04 2.179,4
Goble Diskaro 20 D!Sk|! 2,27 2.943,9 1.153,2
22 Diskli 2,49 3.129,6
24 Diskli 2,72 3.262,1
26 Diskli 2,94 3.395,7
28 Diskli 3,17 3.661,5
24 Diskli 1,8 1.334,9
Diskli Tirmik 28 Diskli 2,1 137071 468 9
32 Diskli 2,4 1.534,4
36 Diskli 2,7 1.771,9
Santriftij Glbre Tek Diskli 10 691,6 76.3
Dagitma Makinasi Cift Diskli 16 1.333,0 '
Ekpn|ver§al 2 Siral 1,4 1.641,3 1.062,5
im Makinas| 4 Sirali 2,8 2.667,2
Tahil Ekim Makinasi 20 Sirali 3,5 2.960,0 845,7
Aragapa Kultivatori 3 Sirali 2.1 534,1 254,3
Gubreli Aragapa Makinasi 3 Sirali 21 12222 582,0
Tava Makinasi - 1,2 283,5 236,3
400 | 8 1.423,4
Tarla Pilverizatori 600 | 10 1.876,1 189,7
800 | 10 2.041,7
1000 | 12 2.266,4
Tapan - 3,5 573,8 163,9
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Cizelge 4.26. Yillik Kullanim Saati 500 h ve 1000 h igin Belirlenen Saatlik Traktor

Sabit Giderleri
Yillik Kullanim Saati (h) Saatlik Traktor Sabit Gideri (YTL/h)
500 10,50
1000 5,25

Yillik kullanim saati 500 h ve 1000 h i¢in belirlenen traktor sabit giderleri
Cizelge 4.26’ da verilmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi; traktér kullanim saati
arttik¢a, saatlik traktor sabit gideri onemli oranda azalmaktadir. Bu nedenle isletme
giderlerinin azaltilmast i¢in, isletme Ozelliklerine uygun traktdr biiyiikliigliniin

secilmesi ve traktoriin kullanim saatinin artirtlmasi gereklidir.

4.2.6. Reel Faiz Degeri

Bu calismada, Aralik-2004 ile Aralik-2005 donemi dikkate alinarak; genel
enflasyon orami %7,72 (0,0772) (TUFE); nominal faiz orani, bankalar arasi
ortalamasi olarak 0,17 degeri dikkate alinmistir (Anonymous, 2006b). Bu kosullarda,

reel faiz degeri 0,0866 olarak belirlenmistir.

4.2.7. Zamanhhk Verilerine iliskin Bulgular
Pamuk, misir ve bugday iiriinlerine ait ekim islemleri icin kullanilan giinliik

zamanlilik katsayis1 degerleri Cizelge 4.27° de verilmistir.

Cizelge 4.27. Bugday, Pamuk ve Misir Uriinlerine Ait Ekim Islemleri Icin
Zamanlhlik Katsayilar (Isik, 1988)

Tarimsal Tarimsal Uriin
Islem Bugday Pamuk |Ana U. Musir| 11 U. Misir
Ekim 0,0044 0,0127 0,0102 0,0317

4.2.8. Calisilabilir Giin Olasihig

Tarim is makinalaria ait caligilabilir giin olasiliklari, makina ozellikleri
dikkate alinarak iki grup halinde belirlenmistir. Birinci grup tarim makinalarinda
santrifiij giibre dagitma makinasi ve tarla piilverizatorii yer almaktadir. Ikinci grup
tarim makinalarinda ise kulakli pulluk, goble diskaro, diskli tirmik, tapan, tiniversal

ekim makinasi, aracapa kiiltiivatorii, giibreli aracapa makinasi, tava makinas1 yer
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almaktadir. Tarim is makinalar1 icin belirlen ¢alisilabilir giin olasiliklart ISGUNSAY
isimli bilgisayar programiyla % 60, % 80 ve % 99 olasilik diizeylerinde belirlenmis
ve bu degerler Cizelge 4.28...4.33’de verilmistir. Modelde ekim islemleri igin
belirlenen zamanlilik giderlerinde kullamilan c¢alisilabilir giin olasiliklar1 degerleri
% 80 olasilik diizeyinde alinmustir.

Uriinlerin ekim donemlerine gore calisilabilir giin olasilig1 degerleri bugday
icin 0,62, pamuk ve ana iirlin misir i¢in 0,52, ikinci iiriin misir i¢in 1,00 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.31).

I. GRUP TARIM MAKINALARINA AiT CALISILABILiR GUN OLASILIKLARI

(Santrifiij Giibre Dagitma Makinasi, Tarla Piilverizatorii)

GIRDILER

Iklim Istasyonunun Bulundugu Yerin Ad1 : Kirikhan
Toprak Profil (Calisma) Derinligi  (mm) ;50,00
Toprak Hacim Agirhg (gr/cm®) ;1,185
Solma Noktas1 (% nem) ;17,00
Tarla Kapasitesinde Toprak Nemi (% nem) 126,50
Tarla Kapasitesinde Toprak Nemi (mm) ;15,70
Doyma Noktasinda Toprak Nemi (% nem) ;47,30
Doyma Noktasinda Toprak Nemi (mm) ;28,03

HIDROLIK GECIRGENLIiK DEGERLERI :

Tarla Kapasitesinde HD (mm/giin) : 0,80
Doyma Noktasinda HD (mm/giin) : 33,50
Caligilabilir Maksimum Toprak Nemi (%) . 24,00
Calisilabilir Maksimum Kar Yiiksekligi (mm) : 0,00
Calisilabilir Minimum Toprak Sicakligi(°C) : 1,00
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Cizelge 4.28. Arastirma Bolgesi I¢in Aylik Calisilabilir Giin Olasiliklar
(I. Grup Tarim Is Makinalar1)

Ay Olasilik Diizeyi

Ortalama % 60 % 80 % 99
MART 0.874 0.847 0.831 0.772
NISAN 0.903 0.878 0.864 0.811
MAYIS 0.974 0.965 0.960 0.940
HAZIRAN 0.980 0.972 0.968 0.951
TEMMUZ 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 0.997 0.994 0.992 0.986
EKIM 0.971 0.959 0.953 0.928
KASIM 0.893 0.872 0.860 0.815
ARALIK 0.748 0.715 0.696 0.626
OCAK 0.713 0.671 0.647 0.557
SUBAT 0.814 0.785 0.769 0.709

Cizelge 4.29. Aragtirma Bolgesi Igin Ikiser Haftalik Calisilabilir Giin Olasiliklar
(I. Grup Tarim Is Makinalar1)

Dénem Olasilik Diizeyi

Ortalama % 60 % 80 % 99
MART 1 MART 14 0.814 0.783 0.765 0.698
MART 15 MART 31 0.924 0.893 0.876 0.813
NiISAN 1 NiSAN 14 0.886 0.852 0.832 0.760
NiISAN 15 NISAN 30 0.919 0.894 0.880 0.828
MAYIS 1 MAYIS 14 0.964 0.945 0.934 0.893
MAYIS 15 MAYIS 31 0.982 0.974 0.970 0.953
HAZIRAN 1 HAZIRAN 14 0.964 0.947 0.938 0.902
HAZIRAN 15 HAZIRAN 30 0.994 0.988 0.985 0.973
TEMMUZ 1 TEMMUZ 14 1.000 1.000 1.000 1.000
TEMMUZ 15 TEMMUZ 31 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 1 AGUSTOS 14 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 15 AGUSTOS 31 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 1 EYLUL 14 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 15 EYLUL 30 0.994 0.988 0.985 0.973
EKIiM 1 EKIM 14 0.964 0.943 0.931 0.885
EKIM 15 EKIM 31 0.976 0.965 0.958 0.934
KASIM 1 KASIM 14 0.936 0.916 0.905 0.863
KASIM 15 KASIM 30 0.856 0.830 0.815 0.760
ARALIK 1 ARALIK 14 0.793 0.724 0.685 0.540
ARALIK 15 ARALIK 31 0.712 0.673 0.652 0.571
OCAK 1 OCAK 14 0.700 0.639 0.605 0.476
OCAK 15 OCAK 31 0.724 0.667 0.635 0.516
SUBAT 1 SUBAT 14 0.793 0.752 0.730 0.644
SUBAT 15 SUBAT 29 0.833 0.800 0.781 0.711
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Cizelge 4.30. Arastirma Bolgesi icin Haftalik Cahsilabilir Giin Olasiliklar1 (I. Grup

Tarim Ig Makinalar)
Dénem Olasilik Diizeyi

Ortalama % 60 % 80 % 99
MART 1 MART 7 0.686 0.637 0.609 0.505
MART 8 MART 14 0.943 0.915 0.899 0.840
MART 15 MART 21 0.900 0.867 0.849 0.779
MART 22 MART 31 0.940 0.905 0.885 0.810
NiSAN 1 NiSAN 7 0.886 0.845 0.821 0.734
NISAN 8 NiISAN 14 0.886 0.845 0.821 0.734
NISAN 15 NiISAN 21 0.871 0.828 0.803 0.710
NISAN 22 NISAN 30 0.956 0.934 0.922 0.876
MAYIS 1 MAYIS 7 0.971 0.946 0.932 0.879
MAYIS 8 MAYIS 14 0.957 0.938 0.927 0.886
MAYIS 15 MAYIS 21 0.971 0.955 0.945 0.910
MAYIS 22 MAYIS 31 0.990 0.981 0.976 0.958
HAZIRAN 1 HAZIRAN 7 0.943 0.909 0.890 0.819
HAZIRAN 8 HAZIRAN 14 0.986 0.973 0.966 0.939
HAZIRAN 15 HAZIRAN 21 0.986 0.973 0.966 0.939
HAZIRAN 22 HAZIRAN 30 1.000 1.000 1.000 1.000
TEMMUZ | TEMMUZ 7 1.000 1.000 1.000 1.000
TEMMUZ 8 TEMMUZ 14 1.000 1.000 1.000 1.000
TEMMUZ 15 TEMMUZ 21 1.000 1.000 1.000 1.000
TEMMUZ 22 TEMMUZ 31 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 1 AGUSTOS 7 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 8 AGUSTOS 14 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 15 AGUSTOS 21 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 22 AGUSTOS 31 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 1 EYLUL 7 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 8 EYLUL 14 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 15 EYLUL 21 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 22 EYLUL 30 0.989 0.979 0.974 0.953
EKIM 1 EKIiM 7 0.971 0.955 0.945 0.910
EKiM 8 EKIM 14 0.957 0.930 0.915 0.858
EKIM 15 EKIM 21 0.957 0.938 0.927 0.886
EKIM 22 EKIM 31 0.990 0.981 0.976 0.958
KASIM 1 KASIM 7 0.900 0.858 0.834 0.744
KASIM 8 KASIM 14 0.971 0.955 0.945 0.910
KASIM 15 KASIM 21 0.900 0.862 0.841 0.761
KASIM 22 KASIM 30 0.822 0.778 0.753 0.659
ARALIK 1 ARALIK 7 0.786 0.710 0.667 0.507
ARALIK 8 ARALIK 14 0.800 0.724 0.681 0.521
ARALIK 15 ARALIK 21 0.786 0.735 0.706 0.599
ARALIK 22 ARALIK 31 0.660 0.616 0.591 0.498
OCAK 1 OCAK 7 0.643 0.569 0.528 0.373
OCAK 8 OCAK 14 0.757 0.695 0.659 0.527
OCAK 15 OCAK 21 0.757 0.679 0.636 0471
OCAK 22 OCAK 31 0.700 0.617 0.570 0.394
SUBAT 1 SUBAT 7 0.829 0.780 0.752 0.648
SUBAT 8 SUBAT 1 0.757 0.695 0.659 0.527
SUBAT 15 SUBAT 21 0.829 0.764 0.727 0.591
SUBAT 22 SUBAT 29 0.837 0.814 0.801 0.751
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II. GRUP TARIM MAKINALARINA AiT CALISILABILIiR GUN OLASILIKLARI

(Kulakh Pulluk, Goble Diskaro, Diskli Tirmik, Aragapa Kiiltiivatorii, Tapan,
Universal Ekim Makinasi, Giibreli Aracapa Makinasi, Tava Makinasi)

GIRDILER

Iklim Istasyonunun Bulundugu Yerin Adi :  Kirikhan
Toprak Profil (Calisma) Derinligi (mm) :300,0
Toprak Hacim Agirligi (gr/cm?) ;1,185
Solma Noktas1 (% nem) : 17,0
Tarla Kapasitesinde Toprak Nemi (% nem) : 26,5
Tarla Kapasitesinde Toprak Nemi (mm) : 942
Doyma Noktasinda Toprak Nemi (% nem) 473
Doyma Noktasinda Toprak Nemi (mm) ;168,22

HIiDROLIK GECIiRGENLIK DEGERLERI :

Tarla Kapasitesinde HD (mm/giin) : 0,8
Doyma Noktasinda HD (mm/giin) ;335
Caligilabilir Maksimum Toprak Nemi (%) 1 24,0
Caligilabilir Maksimum Kar Yiiksekligi (mm) : 0,0
Caligilabilir Minimum Toprak Sicakligi(°C) : 1,0

Cizelge 4.31. Aragtirma Bolgesi I¢in Aylik Calisilabilir Giin Olasiliklart
(I. Grup Tarim Is Makinalarr)

Ay Olasilik Diizeyi

Ortalama % 60 % 80 % 99
MART 0.290 0.216 0.175 0.018
NISAN 0.467 0.362 0.303 0.081
MAYIS 0.655 0.571 0.524 0.347
HAZIRAN 0.903 0.863 0.841 0.757
TEMMUZ 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 1.000 1.000 1.000 1.000
EKIM 0.932 0.872 0.839 0.712
KASIM 0.743 0.662 0.616 0.443
ARALIK 0.297 0.200 0.145 0.000
OCAK 0.035 0.014 0.001 0.000
SUBAT 0.103 0.022 0.000 0.000
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Cizelge 4.32. Arastirma Bolgesi igin Ikiser Haftalik Calisilabilir Giin Olasiliklar:
(I. Grup Tarim Is Makinalari)

Donem Olasilik Diizeyi

Ortalama % 60 % 80 % 99
MART 1 MART 14 0.164 0.096 0.058 0.000
MART 15 MART 31 0.394 0.278 0.213 0.000
NISAN 1 NISAN 14 0.486 0.351 0.274 0.000
NISAN 15 NISAN 30 0.450 0.331 0.263 0.011
MAYIS 1 MAYIS 14 0.529 0.422 0.361 0.135
MAYIS 15 MAYIS 31 0.759 0.671 0.621 0.436
HAZIRAN 1 HAZIRAN 14 | 0.793 0.707 0.659 0.479
HAZIRAN 15 | HAZIRAN 30 1.000 1.000 1.000 1.000
TEMMUZ 1 TEMMUZ 14 1.000 1.000 1.000 1.000
TEMMUZ 15 | TEMMUZ 31 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 1 | AGUSTOS 14 | 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 15 | AGUSTOS 3 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 1 EYLUL 14 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 15 EYLUL 30 1.000 1.000 1.000 1.000
EKIM 1 EKIM 14 0.964 0.933 0.915 0.848
EKIM 15 EKIM 31 0.906 0.823 0.776 0.600
KASIM 1 KASIM 14 0.829 0.751 0.707 0.543
KASIM 15 KASIM 30 0.669 0.568 0.510 0.297
ARALIK 1 ARALIK 14 0.336 0.206 0.133 0.000
ARALIK 15 ARALIK 31 0.265 0.170 0.117 0.000
OCAK 1 OCAK 14 0.079 0.030 0.003 0.000
OCAK 15 OCAK 31 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBAT 1 SUBAT 14 0.093 0.011 0.000 0.000
SUBAT 15 SUBAT 29 0.113 0.031 0.000 0.000
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Grup

Cizelge 4.33. Arastirma Bolgesi I¢in Haftalik Caligilabilir Giin Olasiliklar1 (1L
Tarim Is Makinalari)
Dénem Olasilik Diizeyi
Ortalama % 60 % 80 % 99
MART 1 MART 7 0.043 0.005 0.000 0.000
MART 8 MART 14 0.286 0.178 0.117 0.000
MART 15 MART 21 0.400 0.274 0.203 0.000
MART 22 MART 31 0.390 0.266 0.196 0.000
NiSAN 1 NiSAN 7 0.457 0.321 0.243 0.000
NISAN 8 NISAN 14 0.514 0.378 0.301 0.014
NISAN 15 NISAN 21 0.514 0.377 0.299 0.009
NIiSAN 22 NISAN 30 0.400 0.267 0.191 0.000
MAYIS 1 MAYIS 7 0.457 0.329 0.256 0.000
MAYIS 8 MAYIS 14 0.600 0.478 0.410 0.153
MAYIS 15 MAYIS 21 0.671 0.548 0.478 0.217
MAYIS 22 MAYIS 31 0.820 0.724 0.670 0.468
HAZIRAN 1 HAZIRAN 7 0.729 0.620 0.558 0.328
HAZIRAN 8 HAZIRAN 14 0.857 0.782 0.739 0.580
HAZIRAN 15 HAZIRAN 21 1.000 1.000 1.000 1.000
HAZIRAN 22 HAZIRAN 30 1.000 1.000 1.000 1.000
TEMMUZ 1 TEMMUZ 7 1.000 1.000 1.000 1.000
TEMMUZ 8 TEMMUZ 14 1.000 1.000 1.000 1.000
TEMMUZ 15 TEMMUZ 21 1.000 1.000 1.000 1.000
TEMMUZ 22 TEMMUZ 31 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 1 AGUSTOS 7 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 8 AGUSTOS 14 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 15 AGUSTOS 21 1.000 1.000 1.000 1.000
AGUSTOS 22 AGUSTOS 31 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 1 EYLUL 7 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 8 EYLUL 14 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 15 EYLUL 21 1.000 1.000 1.000 1.000
EYLUL 22 EYLUL 30 1.000 1.000 1.000 1.000
EKiM 1 EKIiM 7 1.000 1.000 1.000 1.000
EKiIM 8 EKIM 14 0.929 0.865 0.830 0.696
EKiIM 15 EKiM 21 0.900 0.812 0.762 0.575
EKiM 22 EKiM 31 0.910 0.831 0.786 0.618
KASIM 1 KASIM 7 0.914 0.864 0.835 0.729
KASIM 8 KASIM 14 0.743 0.626 0.559 0.312
KASIM 15 KASIM 21 0.757 0.640 0.573 0.325
KASIM 22 KASIM 30 0.600 0.485 0.419 0.175
ARALIK 1 ARALIK 7 0.343 0.211 0.136 0.000
ARALIK 8 ARALIK 14 0.329 0.198 0.124 0.000
ARALIK 15 ARALIK 21 0.357 0.244 0.180 0.000
ARALIK 22 ARALIK 31 0.200 0.104 0.050 0.000
OCAK 1 OCAK 7 0.157 0.060 0.006 0.000
OCAK 8 - OCAK 14 0.000 0.000 0.000 0.000
OCAK 15 OCAK 21 0.000 0.000 0.000 0.000
OCAK 22 OCAK 31 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBAT 1 SUBAT 7 0.086 0.010 0.000 0.000
SUBAT 8 SUBAT 14 0.100 0.012 0.000 0.000
SUBAT 15 SUBAT 21 0.100 0.012 0.000 0.000
SUBAT 22 SUBAT 29 0.125 0.044 0.000 0.000
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4.2.9. Uriinlerin Degeri ve Verimi

2005 yili tiretim doneminde anket calismasiyla belirlenen, ovada yetistirilen
tiriinlerin, degerleri ve bu iiriinlere ait ortalama verim degerleri Cizelge 4. 34’de
verilmistir.

Calisma doneminde; 1 ABD Dolarinin serbest piyasada satis bedeli 1,35
YTL’ dir.

Cizelge 4.34. Uretimi Yapilan Bitkilere Ait Uriin Degerleri ve Ortalama Verimleri

o . . Ortalama

Uriin Uriin Degeri Verim

YTL/kg $/kg (kg/ha)

Bugday 0,27 0,20 4.855
Pamuk 0,88 0,65 4.620
I1. Uriin Misir 0,22 0,16 8.824
Ana Uriin Misir 0,22 0,16 9.105
I1. Uriin Havug 0,23 0,17 2.410
Sogan 0,14 0,10 3.820
Domates 0,18 0,13 7.240
Kavun 0,27 0,20 2.965

4.2.10. Giinliik Calisma Saati

Arastirmada, giinliikk calisma saati tarim makinalar ile caligmada ortalama

10 saat olarak belirlenmistir.

4.2.11. Tasima Uzakhklar:

Uretimi yapilan iiriinlere ait tasima uzakliklari, kdylerin ve tarim alanlarinin

konumu dikkate alinarak, yaklasik olarak 15 km olarak belirlenmistir
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4. BULGULAR VE TARTISMA Sercan SAYIN

4.2.12. Tasman Yiik Miktarlar:

Uriinlere ait birim alan basina tasinan, tohum, giibre ve hasat edilen iiriin

degerleri Cizelge 4.35' de verilmistir.

Cizelge 4.35. Bugday, Pamuk, Ana ve ikinci Uriin Misirda, Uretim Sezonunda Birim
Alanda Tasinan Tohum, Giibre ve Uriin Miktarlari

Tasinan Yiik Miktar1 (kg/ha)

Yiik Cesidi Bugday Pamuk Arll\e/lhl'sjlrriin IIMfljsrlirin
Tohum 300 60 25 25
Giibre 650 1000 750 750
Uriin 4.855 4.620 8.824 9.105
Toplam 5.805 5.680 9.599 9.880

Cizelge 4.35' de goriildiigi gibi; bugday, pamuk, ana iiriin ve ikinci tiriin
misir i¢in taginan yiik miktar1 toplam olarak 5.805, 5.680, 9.599 ve 9.880 kg/ha

olarak belirlenmistir.

4.2.13. Optimum Makina Genislikleri ve Traktor Kuyruk Mili Giicii

Yapilan calismada, bolgenin tarimsal yapis1 dikkate alinarak, 8 farkli iiriin
deseni ve 5 farkl iiretim alam belirlenmistir. Bu iiriin deseni ve iiretim alamna sahip
isletmeler i¢in traktoriin yillik kullamim stiresi 500 h/yil ve 1000 h/y1l i¢in belirlenen
optimum traktér kuyruk mili giicii, tarim makinalar1 biiyiikliikleri ve optimuma yakin

tarim makinalan biiyiikliikleri Cizelge 4.36...Cizelge 4.43’ te verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Sercan SAYIN

Cizelge 4.36. % 100 Bugday Uretimi I¢in Optimum Traktor Giicii ve Tarim

Makinalar Is Genislikleri (h = Traktoriin Yillik Kullanim Saati)

Uriin Bugday Pamuk A.UMisir | IL UMisir
Alan Orani (%) 100 0 0 0
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=500 hial Geniglikleri (m) isletme Biyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 110 [ 20 | 30 | 50 [Alt |Ust |Alt [Ust |Alt [Ust [Alt |Ust |Alt | Ust
Kulakli Pulluk 1,01 [ 1,43(2,03(249] 3,21 |0,69 1,50 [1,03[199|1,54]2,67]194]| 3,19 | 2,58 | 3,99
Goble Diskaro 1,27 [ 1,79 12,54 | 3,11 | 401 10,90 | 1,80 | 1,34 | 2,40 | 1,98 | 3,24 | 2,49 | 3,88 | 3,30 | 4,88
Kiiltiivator 1,10 [ 1,56 [ 2,21 [ 2,70 | 349 | 0,76 | 1,60 | 1,14 [ 2,13 [ 1,69 | 2,87 | 2,13 | 343 | 2,83 | 4,30
Tapan 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
Tahil Ekim Makinas1 1,26 | 1,85 12,83 (13,70 | 533 10,89 |1,76 | 1,40 | 2,45]2,25|3,55]3,03| 4,51 | 452 | 6,29
Sant. Giib. Dag. Mak. 3,58 [ 5,157,449 (942 | 12,78 12,95 | 4,36 | 437 | 6,06 | 6,54 | 8,58 | 8,34 | 10,63 | 11,52 | 14,18
Univ. Mek.Ekim Mak. 0,00 { 0,00 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00|0,00]0,00]|0,00]0,00]|0,00] 0,00 | 0,00 | 0,00
Aracapa Kiiltiivatorii 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Giibreli Aracapa 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Tava Makinasi 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Tarla Piilverizatorii 2431343 14,85(594| 7,67 | 191 |3,07 2,81 |4,19]4,10|5,74|5,11| 691 | 6,71 | 8,76
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=1000 hiyal Geniglikleri (m) fsletme Biyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 110 [ 20 | 30 | 50 [Alt |Ust |Alt [Ust |Alt [Ust [Alt |Ust |Alt | Ust

Kulakli Pulluk 0,79 [ 1,12 [ 1,58 [ 1,93 | 2,50 | 0,51 [ 1,22 | 0,77 [ 1,62 | 1,16 | 2,16 | 1,46 | 2,56 | 1,95 | 3,20
Goble Diskaro 0,99 1,39]197 242 ] 3,12 10,67 [1,46|1,00]1,94|1,49|261|1,88] 3,11 | 2,50 | 3,89
Kiiltiivator 086|121 [1,72(2,10] 2,71 0,56 1,31 0,85 (1,73 1,27 |2,31 | 1,60| 2,75 | 2,14 | 3,44
Tapan 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00|0,00]| 0,00 | 0,00 | 0,00
Tahil Ekim Makinas1 1,00 | 1,52 12,39 1321 | 477 10,69 | 147 1,11 2,07 | 1,87 |3,06]259]| 3,97 | 401 | 5,68
Sant. Giib. Dag. Mak. 2,94 14,256,226 7,96 | 11,01 |1 2,37 | 3,65 | 3,55|5,09 5,39 |7,26 698 | 9,08 | 9,84 | 12,31
Univ. Mek.Ekim Mak. 0,00 { 0,00 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00]|0,00]0,00]|0,00]0,00]|0,00] 0,00 | 0,00 | 0,00
Aracapa Kiiltiivatorii 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Giibreli Aracapa 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Tava Makinasi 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Tarla Piilverizatorii 1,97 (2,79 13,94 | 4,83 | 6,24 | 1,52 | 2,56 | 2,24 | 3,48 | 3,28 | 4,75 4,08 | 5,71 | 5,38 | 7,23
Alan (ha) 5 10 20 30 50
Optimum Traktor Kuyruk Mili Giicii (kW) 8 12 17 21 27
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Cizelge 4.37. % 100 Pamuk Uretimi I¢in Optimum Traktér Giicii ve Tarim
Makinalar Is Genislikleri (h = Traktoriin Yillik Kullanim Saati)

Uriin Bugday Pamuk | A.UMisir | II U.Misir
Alan Orani (%) 0 100 0 0
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=500 byl Geniglikleri (m) Isletme Biyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 [ 10 [ 20 | 30 | 50 |Alt |Ust |Alt |Ust |Alt |[Ust [Alt [ Ust | Alt | Ust

Kulakli Pulluk 1,4312,03 2,87 (3,51 ] 454 |1,03]1,99]|1,54|2,67|2,28|3,62|2,85]|4,33|3,77| 5,46
Goble Diskaro 1,27 11,79 [ 2,54 | 3,11 | 4,01 10,90 | 1,80 | 1,34 2,40 | 1,98 |3,24|2,49|3,88|3,30| 4,88
Kiiltiivator 1,10 1,56 [ 2,21 [ 2,70 | 3,49 ]0,76 | 1,60 | 1,14 | 2,13 | 1,69 | 2,87 | 2,13 | 3,43 | 2,83 | 4,30
Tapan 3,1514,45(16,30| 7,71 | 995 |2,52 13,93 (3,70 |5,36 [ 5,38 | 7,36 | 6,69 | 8,88 | 8,79 | 11,27

Sant. Giib. Dag. Mak. 2,50 (3,531499]6,11| 7,89 11,97 | 3,16 2,90 | 4,30 [ 4,23 5,90 |5,26|7,11[6,92] 9,01

Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,48 | 2,48 [ 4,39 | 6,27 [ 10,01 | 1,09 | 2,03 | 1,95 | 3,16 | 3,66 | 5,26 | 5,38 | 7,30 | 8,88 | 11,30

Aracapa Kiiltiivatorii 3,13[4,4316,27 7,68 991 |2,51|3,91]3,68|5,34|536]|733]6,66|8,.85]8,75]|11,23

Giibreli Aracapa 1,67 12,36 3,34 (4,09 | 528 | 1,23 2,26 | 1,83 ]3,05]2,69|4,14|3,37|4,96|445| 6,26
Tava Makinasi 3,43 [4,85(6,86|8,40]10,85]2,78 | 4,24 | 4,06 | 5,80 | 591 | 7,97 | 7,34 | 9,62 | 9,63 | 12,22
Tarla Piilverizatorii 3,43 [4,85(6,86|8,40]10,85]2,81 | 4,19]4,10|5,74 5,96 | 7,90 | 7,40 | 9,54 | 9,70 | 12,13
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=1000 h/yal Geniglikleri (m) Isletme Biiyiikliikleri (ha)
Igletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 10 | 20 | 30 50 |Alt |Ust |Alt |Ust |Alt | Ust |Alt | Ust | Alt | Ust
Kulakli Pulluk 1,12 11,58 2,23 2,73 | 3,53 |0,77 | 1,62 [ 1,16 | 2,16 | 1,72 | 2,90 | 2,16 | 3,47 | 2,86 | 4,35
Goble Diskaro 0,9911,39|1,97 242 3,12 |0,67 | 1,46 [ 1,00 1,94|1,49|2,61|1,88|3,11|2,50]| 3,89
Kiiltiivator 0,86]1,21|1,72|2,10| 2,71 |0,56 | 1,31 [ 0,85 | 1,73 | 1,27 | 2,31 | 1,60 | 2,75 | 2,14 | 3,44
Tapan 2,45(3,46(490]6,00| 7,74 11,90 | 3,15]|2,80 | 4,27 4,10 5,85 (5,11 [7,04[6,72| 891

Sant. Giib. Dag. Mak. 2,03[2,87]4,06]497| 642 |1,57 2,63 |2,31|3,57[3,38[4,88|421|587[554]| 743
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,32 | 2,29 [ 4,18 | 6,05 | 9,79 | 0,95 | 1,84 | 1,78 | 2,94 | 3,46 | 5,03 | 5,18 | 7,06 | 8,66 | 11,05

Aragapa Kiiltiivatorii 244 1345(488]597| 7,71 11,90 |3,13|2,79 | 4,26 | 4,08 | 5,82 5,08 | 7,01 | 6,69 | 8,88

Giibreli Aracapa 1,36 [ 1,92 12,71 13,32 | 429 10,97 | 1,90 | 1,45|2,55[2,14 3,44 2,68 |4,12|3,55] 5,19
Tava Makinast 2,67 13,77 [5,34]6,53 | 844 |2,10]3,39|3,08]4,62[4,50)|6,32|5,60|7,62|737| 9,66
Tarla Piilverizatorii 2,79 3,94 (5,58]6,83 | 882 |2,24 3,48 3,28 4,75[4,77[6,52593|7,87]7,79] 9,99
Alan (ha) 5 10 20 30 50
Optimum Traktoér Kuyruk Mili Giicii (kW) 16 25 43 59 93

78



4. BULGULAR VE TARTISMA

Sercan SAYIN

Cizelge 4.38. % 50 Bugday + II.Uriin Misir, % 50 Pamuk Uretimi I¢in Optimum
Traktor Giicii ve Tarim Makinalar1 Is Genislikleri (h = Traktoriin

Yillik Kullanim Saati)
Uriin Bugday Pamuk A.UMisir | IL U.Misir
Alan Orani (%) 50 50 0 50
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=500 byl Genislikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 10 20 30 50 |Alt |[Ust |Alt |Ust |Alt |[Ust | Alt | Ust Alt Ust
Kulakli Pulluk 1,43 12,032,877 [351| 454 | 1,03]199]1,54]2,67|228]3,62|285]| 433 | 3,77 | 5,46
Goble Diskaro 1,55 (2,20 )3,11 [3,80] 491 | 1,13 2,13 | 1,69 [2,86 | 2,49 |3.88 3,11 | 465 | 4,11 | 586
Kiiltiivator 1,56 12,21 [ 3,12 3,82 | 493 | 1,142,131 1,69|2,87[250]390]3,13| 467 | 413 | 5,89
Tapan 385 |54517,71 {9,441 12,19 | 3,16 | 4,71 | 4,61 | 6,45 | 6,69 | 8,88 | 8,31 | 10,73 | 10,89 | 13,64
Tahil Ekim Makinast | 0,87 | 1,26 | 1,85 | 2,36 | 3,27 | 0,58 | 1,30 [ 0,89 | 1,76 | 1,40 | 245 | 1,84 | 3,03 | 2,65 | 4,04
Sant. Giib. Dag. Mak. | 3,54 [ 5,03 | 7,17 [ 8,85 11,59 | 2,91 [ 4,32 | 426 | 594 | 6,24 | 8,24 | 7,81 | 10,02 | 10,39 | 12,93
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,30 | 2,02 | 3,31 | 4,54 | 6,96 | 0,93 | 1,81 | 1,54 | 2,64 | 2,68 | 4,08 | 3,80 | 543 | 6,02 | 8,04
Aracapa Kiiltiivatorii 2,71 [ 3,84 | 543 | 6,65 | 8,58 |2,14|3,44|3,14 4,69 [ 459|643 (571 | 7,74 | 7,51 | 9,82
Giibreli Aragapa 1,67 | 2,36 | 3,34 [ 4,09 | 528 | 1,23 |2,26| 1,83 |3,05|2,69|4,14 |337| 496 | 445 | 6,26
Tava Makinasi 343 (4,85 |6,86 | 840| 10,85 12,78 | 4,24 | 4,06 | 580 | 591 | 7,97 | 7,34 | 9,62 | 9,63 | 12,22
Tarla Piilverizatorii 383|542 ]7,67[939] 12,13 ]3,18 | 4,63 | 4,63 | 6,35 | 6,71 | 8,76 | 8,33 | 10,60 | 10,91 | 13,48
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=1000 Genislikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 10 20 30 50 |Alt |[Ust |Alt |Ust |Alt |[Ust | Alt | Ust Alt Ust

Kulakli Pulluk 1,12 11,58 [ 2,23 12,73 | 3,53 10,77 | 1,62 | 1,16 | 2,16 | 1,72 12,90 | 2,16 | 3,47 | 2,86 | 4,35
Goble Diskaro 1,21 (1,71 | 242 (296 | 3,82 | 085 (1,72 | 1,27 {231 | 1,88 | 3,11 | 2,35] 3,72 | 3,12 | 4,67
Kiiltiivator 1,21 11,72 12431297 | 384 10,851,731 1,27 1231|189 (3,12 237 3,73 | 3,14 | 4,69
Tapan 3,00 | 4,24 16,00 | 7,34 | 9,48 |2,39 (3,76 | 3,50 | 5,13 | 5,11 | 7,04 [ 6,35 | 849 | 834 | 10,77
Tahil Ekim Makinast | 0,69 | 1,00 | 1,52 [ 1,97 | 2,80 | 0,43 | 1,08 | 0,69 | 1,47 [ 1,11 | 2,07 | 1,50 | 2,58 | 2,23 | 3,52
Sant. Giib. Dag. Mak. | 2,89 | 4,11 | 588 [ 7,28 | 9,60 | 2,32 | 3,59 | 3,42 | 4,93 | 5,04 | 6,85 | 6,34 | 835 | 8,51 | 10,82
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,11 | 1,78 | 3,02 | 423 | 6,63 | 0,77 | 1,59 | 1,34 | 2,37 [ 2,43 [ 3,76 [ 3,52 | 5,10 | 5,71 | 7,69
Aracapa Kiiltiivatorii 2,11 (2,99 | 422|517 ] 6,68 | 1,61 | 2,77 2,38 |3,75 (3,49 |5,11 {435 | 6,15 | 573 | 7,77
Giibreli Aragapa 1,36 | 1,92 | 2,71 [ 332 | 429 097 |190|145|255|2,14|3,44|2,68| 4,12 | 3,55 | 5,19
Tava Makinasi 2,67 | 3,77 | 5,34 | 6,53 | 844 |2,10|3,39|3,08 4,624,550 |6325,60]| 7,62 | 7,37 | 9,66
Tarla Piilverizatorii 3,12 [ 441624 | 7,64 ] 9,86 |2,53|3,84]3,70 | 5,26 | 538|723 [6,68] 873 | 877 | 11,09
Alan (ha) 5 10 20 30 50
Optimum Traktor Kuyruk Mili Giicii (kW) 15 23 36 47 70
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Sercan SAYIN

Cizelge 4.39. % 100 Bugday + II.Uriin Misir Uretimi I¢in Optimum Traktor Giicii ve
Tarim Makinalar1 Is Genislikleri (h = Traktoriin Yilhik Kullanim

Saati)
Uriin Bugday Pamuk A.UMisir | I U.Misir
Alan Orani (%) 100 0 100
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=500 byl Genislikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 10 | 20 30 50 | Alt |Ust | Alt | Ust | Alt | Ust Alt Ust Alt Ust
Kulakli Pulluk 1,4312,03(2,87] 3,51 | 454 | 1,03]1,99] 1,54 2,672,228 3,62 | 2,85 | 433 | 3,77 | 5,46
Goble Diskaro 1,79 (2,54 3,59 | 4,39 | 5,67 | 1,34|2,40]1,983,24(2,92] 441 | 3,64 | 530 | 481 [ 6,69
Kiiltiivator 1,912,770 3,82 ] 4,68 | 6,04 | 1,44]2,54]|2,13[3,43[3,13| 4,67 | 390 | 5,61 | 5,15 | 7,09
Tapan 4,4516,30]8,90| 10,90 | 14,08 | 3,70 | 5,36 | 5,38 | 7,36 | 7,80 | 10,16 | 9,68 | 12,28 | 12,68 | 15,63
Tahil Ekim Makinast | 1,26 | 1,852,83| 3,70| 533 0,89 | 1,76 | 1,40 | 245| 2,25 |3,55] 3,03 | 4,51 | 452 | 6,29
Sant. Giib. Dag. Mak. | 4,37 (6,24 9,00 | 11,23 | 15,02 | 3,66 | 5,22 | 5,38 | 7,24 | 7,95 | 10,19 | 10,05 | 12,55 | 13,65 | 16,53
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,37 [2,19|3,73 | 5,22 | 8,17 | 0,99 | 1,89 | 1,70 [ 2,84 | 3,06 | 4,54 | 442 | 6,17 | 7,15 | 9,34
Aracapa Kiiltiivatorii 2,2213,131443] 543 | 7,01 | 1,70 2,88 2,51 (3,91 [3,68| 534 | 459 | 643 | 6,04 | 8,13
Giibreli Aragapa 1,67 12,36(3,34] 4,09 | 528 | 1,23]12,26]| 1,83 [3,05[2,69| 4,14 | 337 | 496 | 445 | 6,26
Tava Makinasi 3,4314,85|6,86| 8,40 | 10,85 ]2,78|14,24]4,06|5,80(591| 797 | 7,34 | 9,62 | 9,63 | 12,22
Tarla Piilverizatorii 4,20]5,94]8,40]10,29 | 13,28 | 3,51 | 5,03 5,11 |6,91|740] 9,54 | 9,17 | 11,54 | 12,00 | 14,70
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=1000 Genislikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 10 | 20 30 50 | Alt | Ust | Alt | Ust | Alt | Ust Alt Ust Alt Ust

Kulakli Pulluk 1,12 11,5812,23] 2,73 | 3,53 10,77 1,62 1,16 [ 2,16 | 1,72| 290 | 2,16 | 347 | 2,86 | 4,35
Goble Diskaro 1,39 1,97 2,79 | 342 | 441 | 1,00]1,94]1,49]2,61[2,20] 3,53 | 2,76 | 422 | 3,66 | 532
Kiiltiivator 1,49(2,101297] 3,64 | 470 | 1,08]2,05]1,60(2,75(2,37| 3,73 | 296 | 447 | 392 | 5,63
Tapan 3,46 (490692 | 848 |10,95]2,80(4,27|4,10[585[596| 8,04 | 741 | 9,70 | 9,72 | 12,33
Tahil Ekim Makinast | 1,00 | 1,52 12,39 | 3,21 | 4,77 | 0,69 | 1,47 | 1,11 | 2,07 | 1,87 | 3,06 | 2,59 | 397 | 401 | 5,68
Sant. Giib. Dag. Mak. |3,57 (5,13 746 | 9,39 | 12,74 12,93]4,35[435[6,04|6,51| 855 | 832 | 10,60 | 11,48 | 14,14
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,19 (1,98 | 348 | 4,95 | 7,89 | 0,84 | 1,69 | 1,51 [2,59 2,83 | 4,26 | 4,17 | 5,88 | 6,89 | 9,04
Aracapa Kiiltiivatorii 1,72 12,44 1345] 422 | 545 | 1,2812,3211,90 [ 3,13 (2,79 | 426 | 349 | 5,11 | 4,61 | 645
Giibreli Aragapa 1,36 [ 1,922,711 3,32 | 429 |097]|190]|1,45(255|2,14| 344 | 2,68 | 4,12 | 3,55 | 5,19
Tava Makinasi 2,67 3,77 15,34] 6,53 | 8,44 |2,10]3,39]3,08|4,62(4,50| 6,32 | 5,60 | 7,62 | 7,37 | 9,66
Tarla Piilverizatorii 342[4,83(6,83| 837 |10,80]2,80|4,17|4,08|5,71|593| 7,87 | 7,37 | 9,51 | 9,66 | 12,09
Alan (ha) 5 10 20 30 50
Optimum Traktor Kuyruk Mili Giicii (kW) 17 25 40 54 81
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Sercan SAYIN

Cizelge 4.40. % 25 Bugday + II.Uriin Misir, % 75 Pamuk Uretimi I¢in Optimum
Traktor Giicii ve Tarim Makinalar1 Is Genislikleri (h = Traktoriin

Yillik Kullanim Saati)
Uriin Bugday Pamuk | A.UMisir | IL UMisir
Alan Orani (%) 25 75 0 25
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=500 byl Genislikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 10 20 | 30 50 |Alt |Ust [Alt |Ust | Alt |[Ust | Alt | Ust Alt Ust
Kulakli Pulluk 1,4312,03]12,87 3,51 454 |1,03]1,99|1,54]2,67|2,28[3,62[2,85] 4,33 | 3,77 | 5,46
Goble Diskaro 1,42 12,01 2,84 347] 448 [1,02[1,97]1,52|2,64(2,25|3,58[2,81] 429 | 3,72 | 540
Kiiltiivator 13511911270 | 3,31 | 427 0,96 [1,89|144]|2,54|2,13[3,43[2,67] 4,11 | 3,53 | 5,17
Tapan 3,52 14,98 |7,04 (8,62 11,13 12,85[4,34|4,17[5,94]6,07|8,16|7,54] 9,85 | 9,89 | 12,52
Tahil Ekim Makinas1 0,61/087[1,26]1,57| 2,11 10,3710,99]0,581,30]0,89[1,76 1,16 2,13 | 1,63 | 2,75
Sant. Giib. Dag. Mak. 3,06 |4,34|6,15|7,55] 9,79 12,48 (3,78 3,63[5,18|5,29|7,14[6,59| 8,64 | 8,70 | 11,03
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,36 /2,18 3,70 | 5,18 | 8,10 | 0,98 | 1,89 | 1,69 [ 2,82 3,04 | 4,51 [ 438 6,12 | 7,08 | 9,26
Aracapa Kiiltiivatorii 293 14,15[586|7,18] 9,27 12,33 (3,69 [3,42]5,03]14,99]|6,90|6,20 | 832 | 815 | 10,55
Giibreli Aragapa 1,67 12,36]3,34 4,09 528 |1,23]2,26|1,83|3,05|2,69|4,14|3,37| 496 | 445 | 6,26
Tava Makinasi 34314,85[16,86|8,40] 10,85 12,78 | 4,24 4,06 | 5,80|591|797|7,34[ 9,62 | 9,63 | 12,22
Tarla Piilverizatorii 3,64 15,14|7,281891] 11,50 3,00 | 4,41|4,37|6,05|6,34|8,34|7,87] 10,08 | 10,32 | 12,83
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=1000 iy Genislikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 10 20 | 30 50 |Alt |Ust [Alt |Ust | Alt |[Ust | Alt | Ust Alt Ust

Kulakli Pulluk 1,12 11,58 12,23 2,73 3,53 10,77 [1,62|1,16]2,16|1,72[290|2,16| 3,47 | 2,86 | 4,35
Goble Diskaro 1,10 1,56 |2,20(2,70| 349 10,76 1,60 | 1,14 2,13 1,69 | 2,87 |2,13]| 343 | 2,83 | 4,30
Kiiltiivator 1,05]114912,10 2,57 3,32 ]0,72 1,54 1,08]2,05|1,60[2,75[2,01 ] 3,29 | 2,68 | 4,12
Tapan 2,74 13,87 547 16,70 | 8,65 |2,16|3,47|3,17 4,73 14,63 |647|5,76| 7,80 | 7,57 | 9,89
Tahil Ekim Makinas1 0,4810,69(1,00]1,27| 1,75 10,27]10,82|104311,08]0,69 1471091 1,78 | 1,31 | 2,33
Sant. Giib. Dag. Mak. 2,49 13,53 |5,01|6,16] 8,02 |1,97[3,15][2,904,30|4,25|592[5,31]| 7,16 | 7,03 | 9,14
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,19 1,96 345|491 | 7,81 |0,84|1,68|1,50|2,58|2,81[423[4,13| 583 | 6,82 | 896
Aracapa Kiiltiivatorii 2,28 13,2214,56]5,59] 7,21 11,76 (2,96 [ 2,59 4,01 ]3,79|5,48 4,73 | 6,60 | 6,23 | 835
Giibreli Aragapa 1,361 1,9212,71 3,32 429 1097|190 |145]|2,55|2,14|3,44|2,68]| 4,12 | 3,55 | 5,19
Tava Makinasi 2,67 3,77 15,34]6,53 | 8,44 12,10 (3,39 [3,08]4,62]4,50|6,32|5,60| 7,62 | 7,37 | 9,66
Tarla Piilverizatorii 2,96 4,18 592(7,25] 9,36 12,39 |3,67|3,49 5,01 |5,08]|6,896,32| 831 | 829 | 10,56
Alan (ha) 5 10 20 30 50
Optimum Traktor Kuyruk Mili Giicii (kW) 15 24 38 51 78
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Cizelge 4.41. % 75 Bugday + II.Uriin Misir, % 25 Pamuk Uretimi I¢in Optimum
Traktor Giicii ve Tarim Makinalar1 Is Genislikleri (h = Traktoriin

Yillik Kullanim Saati)
Uriin Bugday Pamuk A.UMisir | I1. U.Misir
Alan Orani (%) 75 25 0 75
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=500 byl Geniglikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 10 20 30 50
5 10 | 20 30 50 |Alt |Ust | Alt |Ust | Alt | Ust | Alt | Ust Alt Ust
Kulakli Pulluk 1,4312,03]12,87| 3,51 | 454 | 1,03|1,991,54[2,67]2,28]3,62|285| 433 | 3,77 | 5,46
Goble Diskaro 1,68 2,37 3,36 | 4,11 | 530 | 1,24[2,27]1,84[3,06(2,71 [4,16[3,39| 499 | 447 | 6,29
Kiiltiivator 1,74 12471349 | 427 | 5,52 |1,30|2,35(1,92[3,17]2,83]4,30|3,53| 5,17 | 4,67 | 6,52
Tapan 4,1615,89(8,33]10,20 | 13,17 | 3,43|5,05]5,01|6,92]|7,27]9,54]|9,02| 11,54 | 11,82 | 14,67
Tahil Ekim Makinasi 1,08 [ 1,57[236] 3,05 | 432 10,75[1,55]1,16|2,13[1,84[3,03|245| 3,80 | 3,60 | 5,19
Sant. Giib. Dag. Mak. 3,97 (5,66 | 8,11 | 10,07 | 13,33 |3,30 4,79 | 4,84 6,62 |7,12[9,24 8,95 | 11,32 | 12,04 | 14,75
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,30 [ 2,02 3,32 | 4,56 | 6,99 [093] 1,81 |1,55]2,64[2,69]|4,09]|3,81| 545 | 6,05 | 8,07
Aracapa Kiiltiivatorii 248 13,50[496] 6,07 | 7,84 | 1,93 |3,18]2,84|4,32[4,15[591|5,18] 7,12 | 6,81 | 9,02
Giibreli Aragapa 1,67 12361334 | 409 | 528 |1,232,26|1,83[3,05]|2,69|4,14|337| 496 | 445 | 6,26
Tava Makinasi 343[14,85[6,86| 8,40 | 10,85 (2,78 14,24]4,06|5,80(591(797|7,34] 9,62 | 9,63 | 12,22
Tarla Piilverizatorii 4,02]5,69(8,04| 9,85 | 12,72 | 3,35]4,83|4,87]6,64]|7,06|9,16]|8,76| 11,08 | 11,47 | 14,11
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=1000 iy Genislikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 10 20 30 50
5 10 | 20 30 50 |Alt |Ust | Alt |Ust | Alt | Ust | Alt | Ust Alt Ust

Kulakli Pulluk 1,12 11,58 12,23| 2,73 | 3,53 10,77|1,62(1,16[2,16|1,721290|2,16 | 3,47 | 2,86 | 4,35
Goble Diskaro 1,30 [ 1,84 [2,61| 3,20 | 4,13 ] 0,93 |1,84|1,38|246(2,05[3,33|2,57| 3,98 | 340 | 501
Kiiltiivator 1,36 11921271 | 3,32 | 429 1097|190(1,45[2,55(2,14|344|2,68| 4,12 | 3,55 | 5,18
Tapan 3,24 (4,58 648 | 7,93 | 10,24 ]2,60|4,03|3,81(5,50(5,55[7,56]6,90| 9,12 | 9,06 | 11,58
Tahil Ekim Makinasi 0,85]1,2711,97] 2,60 | 3,80 |0,57|1,29|0,91]1,78]|1,50]2,582,05] 3,29 | 3,12 | 4,62
Sant. Giib. Dag. Mak. 3,24 (4,63 (6,69 | 835 | 11,17 ]2,64[3,99(3,90|5,51(5,79[7,72|7,34| 9,49 | 10,00 | 12,49
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,11 | 1,78 (3,03 | 4,25 | 6,66 (0,78 1,59 | 1,34 | 2,37 [ 2,44 | 3,78 [ 3,53 | 5,11 | 574 | 7,72
Aracapa Kiiltiivatorii 19312731385 4,72 | 6,09 | 1,45]|2,56(2,15[3,46|3,16|4,71|3,94| 566 | 520 | 7,15
Giibreli Aragapa 13611921271 | 3,32 | 429 1097|190 |1,45[2,55|2,14|344|2,68| 4,12 | 3,55 | 5,19
Tava Makinasi 2,673,777 1534] 6,53 | 8,44 |2,10]3,39]3,08|4,62[4,50[6,32]|5,60]| 7,62 | 7,37 | 9,66
Tarla Piilverizatorii 327 [4,63]6,54| 8,01 |10,34]2,67|4,01]|3,90|549]5,66]|7,56|7,03]| 9,13 | 9,22 | 11,60
Alan (ha) 10 20 30 50
Optimum Traktor Kuyruk Mili Giicii (kW) 16 24 37 48 71
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Cizelge 4.42. % 90 Bugday + II.Uriin Misir, % 10 Ana Uriin Misir Uretimi Icin
Optimum Traktor Giicii ve Tarim Makinalar1 Is Genislikleri (h =
Traktoriin Yillik Kullanim Saati)

Uriin Bugday Pamuk A.UMisir | I1. U.Misir
Alan Orani (%) 90 0 10 90
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=500 byl Geniglikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 10 20 30 50
5 10 | 20 30 50 |Alt |Ust | Alt | Ust | Alt | Ust Alt | Ust Alt Ust
Kulakli Pulluk 1,4312,03]12,87| 3,51 | 454 1 1,03|1,99|1,54[2,67|2,28] 3,62 |2,85| 433 | 3,77 | 5,46
Goble Diskaro 1,77 12,50 [ 3,54 | 4,34 | 5,60 |1,322,381,95[3,21[2,87| 436 |3,59] 524 | 474 | 6,61
Kiiltiivator 1,912,770 [ 3,82 | 4,68 | 6,04 | 1,44 |2,54(2,13|343[3,13| 4,67 [390] 5,61 | 515 | 7,09
Tapan 4,4516,30(8,90] 10,90 | 14,08 | 3,70 | 5,36 | 5,38 | 7,36 | 7,80 | 10,16 | 9,68 | 12,28 | 12,68 | 15,63
Tahil Ekim Makinasi 1,19 1,74 [2,64 | 344 | 493 10,84[1,68]1,31[2,33[2,09] 3,34 |[2,80] 423 | 415 | 586
Sant. Giib. Dag. Mak. 421]6,01(8,65]10,77 | 14,35]3,52|5,05|5,17]|7,00]|7,62| 9,81 |9,62| 12,06 | 13,01 | 15,83
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,33 2,10 3,51 | 4,87 | 7,55 [096]1,85]1,62|2,73[2,86| 4,30 |4,10| 5,79 | 6,57 | 8,67
Aracapa Kiiltiivatorii 2,22 13,131443] 543 | 7,01 | 1,70 2,88 | 2,51 |3,91[3,68]| 534 [4,59] 643 | 6,04 | 8,13
Giibreli Aragapa 1,67 1236(3,34] 409 | 528 |1,23|226|1,83]3,05[2,69]| 4,14 337 | 496 | 445 | 6,26
Tava Makinasi 3431485686 | 840 | 10,85 (2,784,24|4,06|580|591| 797 [7,34] 9,62 | 9,63 | 12,22
Tarla Piilverizatorii 4,13 15,84 (8,26 10,12 | 13,06 | 3,44]|4,95]|5,016,80]7,26| 9,39 |9,01 | 11,36 | 11,79 | 14,47
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=1000 iy Genislikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 10 20 30 50
5 10 | 20 30 50 |Alt |Ust | Alt | Ust | Alt | Ust Alt | Ust Alt Ust

Kulakli Pulluk 1,12 11,58 1223| 2,73 | 3,53 10,77|1,62[1,16[2,16|1,72| 290 | 2,16 | 3,47 | 2,86 | 4,35
Goble Diskaro 1,38 [ 1,95[2,75| 3,37 | 435 10,99(1,92|1,47[2,58(2,17| 3,49 |2,72| 4,18 | 3,61 | 526
Kiiltiivator 1,49 12,10(297| 3,64 | 470 |1,08|2,05]1,60]2,75[2,37| 3,73 {296 447 | 392 | 5,63
Tapan 3,46 (490 (692 | 848 |10,95]2,80|4,27|4,10|585[596| 8,04 |7.41] 9,70 | 9,72 | 12,33
Tahil Ekim Makinasi 095]142(222] 2,97 | 438 |10,64]|140]1,03]11,96]1,72| 2,87 |2,38] 3,70 | 3,65 | 5,26
Sant. Giib. Dag. Mak. 344 (493 [7,15] 897 | 12,12 12,824,221 |4,17|5,83[6,23| 822 [7,93]10,16 | 10,89 | 13,48
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,15 | 1,87 [3,24 | 4,58 | 7,24 [0,81 | 1,64 |1,42]2,47[2,62| 401 |3,84| 548 | 6,29 | 835
Aracapa Kiiltiivatorii 1,72 12,44 [345] 422 | 545 |1,281232]190]3,13[2,79| 426 [349| 5,11 | 461 | 645
Giibreli Aragapa 1,36 11,92 (2,71] 332 | 429 1097|190|145]255[2,14| 344 [2,68]| 4,12 | 3,55 | 5,19
Tava Makinasi 2,67 3,77 534] 6,53 | 8,44 |2,10]3,39|3,08|4,62[4,50| 6,32 [5,60] 7,62 | 7,37 | 9,66
Tarla Piilverizatorii 336 [4,75]6,72 | 823 | 10,62 ]2,75|4,11[4,01|5,63[583] 7,75 | 7,23 | 9,36 | 9,48 | 11,90
Alan (ha) 10 20 30 50
Optimum Traktor Kuyruk Mili Giicii (kW) 16 25 38 51 76
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Cizelge 4.43. % 45 Bugday + IL.Uriin Misir, % 45 Pamuk, % 10 Ana Uriin Misir
Uretimi I¢in Optimum Traktér Giicii ve Tarim Makinalarr Is
Genislikleri (h= Traktoriin Yillik Kullanim Saati)

Uriin Bugday Pamuk A.UMisir | I1 U.Misir
Alan Orani (%) 45 45 10 45
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=500 byl Genislikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 | 10 | 20 | 30 | 50 | Alt | Ust| Alt | Ust | Alt | Ust | Alt | Ust | Alt | Ust
Kulakli Pulluk 1,4312,03|12,87|3,51| 454 |1,03[1,99|1,54|2,67|2,28|3,62|2,85]| 433 | 3,77 | 546
Goble Diskaro 1,65/2,203,11[3,80| 4,91 |1,13|2,13|1,69[2,86[2,49(3,88|3,11| 4,65 | 4,11 | 5,86
Kiiltiivator 1,60]2,2613,203,92| 5,06 |1,17|2,18|1,74|2,93|2,57|3,98|3,21 | 4,78 | 4,24 | 6,02
Tapan 3,92|554|7,84[9,60|12,39|3,21 4,78 |4,69|6,55|6,81|9,02|8,45]10,90 | 11,08 | 13,86
Tahil EkKim Makinas1 (0,82 |1,19|1,74 2,21 | 3,05 |0,54|1,25/0,84|1,68|1,31 /2,33 |1,71| 2,86 | 2,45 | 3,80
Sant. Giib. Dag. Mak. | 3,45|4,90|6,97|8,59|11,2412,83|4,22 | 4,14 |5,79|6,06 | 8,03 | 7,57 | 9,76 | 10,06 | 12,55
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,27 1,95 [3,15|4,28| 6,49 [0,91 [1,78]1,49|2,57 2,54 |3,91 (83,56 | 5,15 | 5,59 | 7,54
Aracapa Kiiltiivatorii | 2,67 | 3,77 | 5,34 | 6,54 | 8,44 |12,10|3,39|3,08 | 4,62 |4,50(6,33|561| 7,62 | 7,37 | 9,66
Giibreli Aracapa 1,6712,36|3,34|4,09| 528 |1,23|2,26|1,83|3,05|2,69|4,14|3,37| 496 | 4,45 | 6,26
Tava Makinasi 3,4314,85(6,86(8,40|10,85]|2,78|4,24|4,06|5,80(5,91|797|734| 9,62 | 9,63 | 12,22
Tarla Piilverizatorii 3,80]5,37|7,59 (9,30 | 12,00 | 3,14 [ 4,59 | 4,58 | 6,30 | 6,64 | 8,68 | 8,24 | 10,50 | 10,79 | 13,35
Optimum Makina Optimuma Yakin Sinirlar (m)
h=1000 Geniglikleri (m) isletme Biiyiikliikleri (ha)
Isletme Biiyiikliikleri (ha) 5 10 20 30 50
5 10 | 20 | 30 | 50 JAlt [Ust |[Alt |Ust |Alt |[Ust [Alt |Ust |Alt | Ust

Kulakli Pulluk 1,12]11,5812,23]12,73| 3,53 |0,77|1,62|1,16|2,16|1,72]|2,90| 2,16 | 3,47 | 2,86 | 4,35
Goble Diskaro 1,21 (1,71 ]2,42(2,96| 3,82 |0,85|1,72|1,27 (2,31 [1,88[3,11|2,35| 3,72 | 3,12 | 4,67
Kiiltiivator 1,2411,76 12,4913,04| 3,93 |0,88|1,77|1,31|2,36|1,94|3,19]|2,43| 3,81 | 3,22 | 4,79
Tapan 3,05/4,31|6,09|7,46| 9,64 |2,43[3,82|3,57|5,21|5,20|7,15|6,46| 8,62 | 8,49 | 10,94
Tahil Ekim Makinas1 [ 0,65|0,95|1,42|1,84| 2,60 |0,40|1,04|0,64|1,40|1,03|1,96|1,39| 2,43 | 2,05 | 3,29
Sant. Giib. Dag. Mak. | 2,81 |4,00|5,71]|7,06| 9,28 |2,25|3,51|3,32|4,81|4,89|6,67|6,14| 8,12 | 8,22 | 10,49
Univ. Mek.Ekim Mak. | 1,08 1,71 [2,85|3,96| 6,13 [0,75|1,56 | 1,28 | 2,28 | 2,28 | 3,57 [ 3,27 | 4,79 | 5,26 | 7,15
Aracapa Kiiltiivatorii | 2,08 | 2,94 | 4,15]5,08 | 6,56 | 1,58 |2,72| 2,33 3,69 |3,42|5,03|4,27| 6,05 | 5,63 | 7,65
Giibreli Aracapa 1,361,9212,71 3,32 | 429 |0,97[1,90/1,45|2,55|2,14|3,44|2,68| 4,12 | 3,55 | 5,19
Tava Makinas1 2,6713,77(534(6,53| 8,44 |12,10|3,39|3,08|4,62|4,50|6,32|560]| 7,62 | 7,37 | 9,66
Tarla Piilverizatorii 3,09|437|6,17|7,56| 9,76 | 2,50 | 3,81 |3,66|5,21|5,32|7,16|6,61| 8,65 | 8,67 | 10,99
Alan (ha) 5 10 20 30 50
Optimum Traktor Kuyruk Mili Giicii (kW) 15 23 35 45 66
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Uriin desenleri ve belirtilen iiretim alanlarina diisen kuyruk mili giicii ve aym
desenlerde birim alan basina diigen gii¢ gereksinimleri Cizelge 4.44° de verilmistir.
Uriin desenlerinde birim alan basina diisen en yiiksek giic gereksinimi 5 ha, en diisiik

gii¢ gereksinimi ise 50 ha’ lik iiretim alanlarinda belirlenmistir.

Cizelge 4.44. Farkli Uriin Desenlerinde; 5 Farkli Uretim Alam Bagina Diisen Gii¢ (kW) ve
Birim Alan Basina Diisen Kuyruk Mili Giicii Gereksinimleri ( kW/ha)

Glg, ALAN
Birim
Alan
Basina
DESEN Gl 5 10 | 20 | 30 | 50

kW 8 12 |17 | 21 | 27
kW/ha | 1,60 |1,20]0,85|0,70|0,54

% 100 Bugday

kW 16 | 25 | 43 | 59 | 93
kW/ha | 3,20 |2,50|2,15]|1,97 /1,86
kW 15 | 23 | 36 | 47 | 70
kW/ha | 3,00 |2,30|1,80|1,57 1,40

% 100 Pamuk

% 50 Bugday + II. Uriin Misir + % 50 Pamuk

kW 17 | 25 | 40 | 54 | 81
kW/ha | 3,40 |2,50/2,00/1,801,62

% 100 Bugday + II. Uriin Misir

kW 15 | 24 | 38 | 51 | 78

% 25 Bugday + I1. Uriin Misir + % 75 Pamuk
o 2> Bugday rHn vEsie Fo 7o Famu kW/ha | 3,00 [2,40]1,90[1,70[1,56

kW 16 | 24 | 37 | 48 | 71

% 75 Bugday + IL. Uriin Misir + % 25 Pamuk
o /> Bugday R ARSI o 2o Famu kWrha | 320 [2,40[1,85]1,60]1,42

kW 16 | 25 | 38 | 51 | 76

% 90 Bugday+IL. Uriin Misir + % 10 Ana Uriin Misir
oL Ry ’ kW/ha | 320 [2,50(1,90]1,70 1,52

% 45 Bugday+I1.Uriin Misir + % 45 Pamuk + % 10 kW 115,00 23 | 35 | 45 | 66
Ana Uriin Misir kW/ha | 3,00 |2,30/1,75|1,50|1,32

Farkli iiriin desenleri icin belirlenen optimum gii¢ degerleri, iiretim alanina
bagh olarak 0,54-3,4 kW/ha arasinda degismektedir. Bolgede yogun olarak iiretimi
yapilan bitki tiirleri ile iiretim alanlarinin biiyiikliikleri dikkate alindiginda , birim
alan basina gerekli giic biiyiikliigiiniin 2,0 kW/ha ile 3,4 kW/ha arasinda olmasi
gerektigi goriilmektedir. Yapilan calismada bolgede birim alan basina ortalama
motor giicliniin 4,1 kW/ha (3,69 kW/ha kuyruk mili giicii) oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.16). Bu deger, bulunan sonuglarla karsilastinldiginda, bir miktar giic
fazlaliginin oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.44 incelendiginde, optimum traktér kuyruk mili giicii ve tarim
makinalar1  biiyiikliigliniin, {tretim alam1 ve {irtin desenine gore degistigi

goriilmektedir. Birim alana diisen kuyruk mili gereksinimi, iiretim alani arttikca
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azalmaktadir. Kuyruk mili giicii gereksinimi en fazla % 100 Pamuk deseninde
oldugu goriilmektedir. 5 ha’ lik tiretim alani i¢in toplam gii¢ gereksinimi 16 kW ve
birim alana diisen gii¢ gereksinimi 3,20 kW/ha iken, 50 ha iiretim alaninda toplam
giic gereksinimi 93 kW’ a kadar artmakta, birim alandaki gii¢ gereksinimi ise 1,86
kW/ha’ a kadar diigmektedir.

Kuyruk mili giicii gereksinimi en az % 100 bugday iiriin deseninde
belirlenmistir. 5 ha' lik iiretim alani i¢in toplam giic gereksinimi 8 kW ve birim alana
diisen giic gereksinimi 1,6 kW/ha iken, 50 ha iiretim alaninda toplam gii¢
gereksinimi 27 kW 'a kadar artmakta, birim alandaki gii¢ gereksinimi 0,54 kW/ha 'a
kadar diismektedir .

Traktoriin yillik kullanim siiresi, optimum gii¢ diizeyini etkilememektedir.
Yillik kullanim siiresi 500 h ve 1000 h i¢in belirlenen optimum traktor kuyruk mili
giicli degerleri, tiretim alan1 sabit kalmak kosulu ile aym kalmaktadir Bu durum,
optimum gii¢ diizeyinin belirlenmesinde kullanilan birim enerji gereksinimine,
kullanim siiresinin etkili olmamas1 neden olmaktadir.

Calismada pamuk ve musir iiretiminde 10 adet, bugday iiretiminde ise 7 adet
farkli makina kullanimi belirlenmistir. Uriin desenleri arasinda, ayn1 makinalarin
islem sayilarinin farkli olmasi, iiriin desenine gore optimum makina biiyiikliiklerinin
degismesine neden olmaktadir.

Yillik kullanim siiresinin degisimi traktor sabit giderlerini, traktor sabit
giderlerinin degisimi de makina biiyiikligiinii etkilemektedir. Yillik kullanim siiresi
500 h i¢in belirlenen makina biiyiikliigii degerleri, 1000 h icin belirlenen degerlerden
daha biiyiiktiir (Cizelge 4.37 ... Cizelge 4.44). Ornegin, %100 bugday + II. iiriin
misir deseninde 50 ha’ lik bir isletme i¢in, yillik kullanim siiresi 500 h' de optimum
kulakli pulluk genisligi 4,54 m iken, 1000 h icin bu deger 3,53 m’ ye diismektedir
(Cizelge 4.39).

8 farkli desende belirlenen degerler, bir isletme icin olmasi gereken optimum
bityiikliiklerdir. Tarimsal isletmeler icin makina edinme asamasinda, pazarda
bulunan mevcut traktor giicii ve makina biiyiikliiklerinin dikkate alinmasi
zorunludur. Makina se¢iminde belirlenecek optimum makina sayisi, pazarda bulunan

makina i genisliklerine boliinerek  belirlenmektedir. Makina sayisinin
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belirlenmesinde mevcut makina is genisliklerinin alt ve iist sinir degerleri de dikkate
alinmalidur.

Ornegin; % 100 Bugday + II. Uriin Misir iiriin deseninde, (h=1000 h/y1l) 50
ha' Iik diretim alam i¢in optimum aracapa kiiltiivatorii genisligi 5,45 m, optimuma
yakin sinirlar 4,61-6,45 m' dir. Piyasada bulunan aracapa kiiltiivatorlerinin 3 sirals,
2.1 m is genigligine sahip oldugu dikkate alimrsa bu isletmenin 3 adet aracapa
kiiltiivatoriine sahip olmasi gerekmektedir. Bu isletme icin optimum traktdr kuyruk
mili giicii 81 kW'dir. Bu isletme kendi kosullarii degerlendirerek yaklasik 41 kW
giiclinde 2 adet yada yaklagitk 27 kW giiciinde 3 adet traktdr satin almasi
gerekmektedir.

Bir islem icin satin alinacak makina sayisinin, en fazla secilen traktor sayisi
kadar olmas1 gerekmektedir. Makina seciminden sonra, agikta is genisligi
bulunuyorsa, bu eksiklik kiralama, ¢alisma siiresinin artirilmasi veya is basarisinin
artirllmasi seklinde giderilmeye ¢aligilmalidir.

10 ha alan ,% 100 pamuk ve 1000 h ¢alisma kosullarinda 4 farkli bolgedeki
gerekli kuyruk mili giicii ve kulakli pulluk boyutlar1 Cizelge 4.45° de verilmistir.

Cizelge 4.45. 10 ha Alan ,% 100 Pamuk ve 1000 h Calisma Kosullarinda 4 Farkli
Bolgedeki Gerekli Kuyruk Mili Giicii ve Kulakli Pulluk Boyutlan (*
Isik, 1988 ; ** Akinci ve Canaket., 2002 ; *** Resim, 2005)

Amik Ovasi Cukurova Antalya Kahramanmaras
BOLGE (Aragtirma Alani) (*) (**) (F*¥)
Gerekli Kuyruk Mili

Giicii 25 14 23 23

(kW)
Kulaklt

Pulluk 1,58 1,00 1,80 1,40

(m)

4 farkli bolgenin sonuglan arasindaki farkliliklarin; kullanilan makinalar,
makinalara ait belirlenen veriler, uygulanan tarimsal islemler ve bolgesel verilerin

farkli olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.
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Makina seciminin son asamasinda alinan kararlarda isletme ozellikleri goz
oniinde bulundurulmali ve her bir makina i¢in ayr1 ayn analizler yapilmalidir. Ayni
kosullarda farkli isletmeler i¢in degisik se¢imler olusabilmektedir.

Ulkemizde ciftciler yillik iiriin  desenlerini; iiriin fiyatlarina, girdi
maliyetlerine ve tarimsal politikalara bagli olarak belirlemektedirler. Bu desenlerde
yukaridaki degiskenlere bagh olarak yildan yila degisiklik gostermektedir. Bu
degisikliklerde dogrudan makina biiyiikliiklerini etkilemektetedir. Ancak, iireticinin
her yilki bitki desenine gore optimum makina seti sahibi olmas1 beklenemeyecegine
gore, en sik uygulanan iirlin deseni i¢cin optimum makina biiyiikliikleri esas
almabilir.Daha biiyilk kapasiteli makinalara ihtiya¢ duyulan iiriin desenlerinde,
zamanlilik maliyetinin baskisim1 ortadan kaldirmak ic¢in daha biiyiikk makinalarin

kiralanmasi diisiiniilebilir.

4.2.14. Secilen Isletmelerin Mevcut Makina Biiyiikliikleri fle Hesaplanan
Optimum Makina Biiyiikliiklerinin Karsilastirilmasi
Karsilastirma yapmak {izere; her bir isletme grubundan, traktorii olan ve
rastgele secilen, isletmelerin alanlar1 ve bitki desenleri Cizelge 4.46° da verilmistir.
Cizelge 4.47... Cizelge 4.52° de de, secilen bu isletmelerin mevcut makina
biiytikliikleri ile traktoriin 500 h ve 1000 h c¢alismasi kosullarinda optimum ve

optimuma yakin sinir degerlerdeki makina biiyiikliikleri verilmistir.

Cizelge 4.46. Karsilastirma icin Secilen Isletmenin Grubu, islenen Alam ve Bitki

Deseni
) Segilen Isletmenin
' Isletme ‘
Isletme Grubu Islenen
No (ha) Alani (ha) | Bitki Deseni
1 0-2 1,5 % 100 P
2 2,1-5 3,2 % 67 (B+M2)+%33P
3 5,1-10 7,0 % 100 (B + M2)
4 10,1-20 14,3 % 40P+ % 31(B+M2)+ % 29B
5 20,1-25 23,5 % 49 P+ % 28 (B+M2)+ % 23 M
6 25+ 27,5 % 100 (B + M2)

P: Pamuk, B: Bugday, M: Misir, M2: II. Uriin Misir
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1 no’lu isletmenin verileri Cizelge 4.47° de verilmistir. 1,5 hektarlik alanin
tamaminda pamuk tarim yapan isletme; kulakli pulluk, kiiltiivator ve santrifiij giibre
dagitma makinasina sahiptir. Kulakli pulluk boyutu, traktoriin 500 h ve 1000 h
calisgma kosullarinda optimuma yakin sinirlar igerisinde bulunmaktadir. Diger
makinalarin boyutlar1 ise optimuma yakin smirlarin ¢ok iizerindedir. Gerekli kuyruk

mili giiciide, varolan giiciin ¢ok altindadir.

Cizelge 4.47. 1 No’lu Isletmenin Makina Boyutlar1 ve Hesaplanan Sonuglari

_ Segilen . Hesaplanan Sonuglar

l{ile‘.medekl 500 hiyil 1000 hryil
Makina aklpalarm : :

Is Optimuma Optimuma
Genisligi |Optimum | Yakin | Optimum Yakin
(m) Sinirlar Sinirlar

Kulakli Pulluk 091 0,79 0,51-1,22 0,61 0,37-1,01
Goble Diskaro - 0,69 0,44-1,11 0,54 0,32-0,92
Kiiltiivator 2,20 0,60 0,37-1,00 0,47 0,27-0,83
Tapan - 1,72 1,28-2,32 1,34 0,96-1,58
Tahil Ekim Makinasi - - - - -
Santrifuj Giib. Dag. Mak. 10,00 1,37 1,00-1,88 1,11 0,78-1,58
Universal Ekim Makinasi - 0,69 0,44-1,09 0,59 0,36-0,96
Aracapa Kiiltiivatori - 1,72 1,27-2,32 1,34 0,95-1,87
Giibreli Aragapa Makinasi - 0,91 0,61-1,38 0,74 0,47-1,17
Tava Makinasi - 1,88 1,41-2,50 1,46 1,06-2,02
Tarla Piilverizatorii - 1,88 1,44-2,46 1,53 1,13-2,06
Kuyruk Mili Giicii (kW) 31,8 8.2

2 no’lu isletmenin verileri Cizelge 4.48° de verilmistir. 3,2 hektarlik alanin %
67 sinde bugday + II. iirlin misir, % 33’ linde ise pamuk tarimi yapan isletmede;
kulaklr pulluk, kiiltiivator, tapan, santrifiij giibre dagitma makinasi, iiniversal ekim
makinasi, tava makinasi ve tarla piilverizatorii bulunmaktadir. Kulakli pulluk ve
tapan boyutu traktoriin 500 h ve 1000 h calisma kosullarinda optimuma yakin sinirlar
icerisinde bulunmaktadir. Universal ekim makinasi ise traktoriin 500 h c¢aligma
kosullarinda optimuma yakin smirlar icerisinde bulunmaktadir. Kiiltiivator, santrifiij
giibre dagitma makinasi ve tarla piilverizatoriiniin boyutlari, traktoriin her iki calisma
saatine gore hesaplanan optimuma yakin sinir degerlerinin {izerindedir, tava

makinasinda ise altindadir. Gerekli kuyruk mili giiciide varolan giiciin ¢cok altindadir.
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Cizelge 4.48. 2 No’lu Isletmenin Makina Boyutlar1 ve Hesaplanan Sonuglari

_ Segilen . Hesaplanan Sonuclar
ll\flletmedekl 500 hryil 1000 h/yil
Makina aklpalarm . :
Is Optimuma Optimuma
Genigligi |Optimum | Yakin | Optimum Yakin
(m) Sinirlar Sinirlar
Kulakli Pulluk 0,91 1,15 0,80-1,65 0,89 0,59-1,35
Goble Diskaro - 1,31 0,93-1,85 1,02 0,69-1,50
Kiiltiivator 2,20 1,35 0,96-1,89 1,05 0,72-1,54
Tapan 2,75 3,25 2,62-4,05 2,53 1,98-3,24
Tahil Ekim Makinasi - 0,71 0,54-1,02 0,57 0,42-0,72
Santrifuj Giib. Dag. Mak. 10,00 3,07 2,48-3,79 2,50 1,98-3,16
Universal Ekim Makinast 1,40 1,00 0,68-1,46 0,84 0,55-1,27
Aracapa Kiiltiivatori - 2,05 1,55-2,69 1,59 1,17-2,17
Giibreli Aragapa Makinasi - 1,33 0,95-1,87 1,09 0,75-1,58
Tava Makinas1 1,20 2,74 2,17-3,48 2,13 1,63-2,79
Tarla Piilverizatorii 8,00 3,17 2,58-3,90 2,58 2,05-3,24
Kuyruk Mili Giicii (kW) 44.4 12,4

Cizelge 4.49. 3 No’lu Isletmenin Makina Boyutlar1 ve Hesaplanan Sonuglari

_ Segilen Hesaplanan Sonuglar

ll\flletmedekl 500 hiyil 1000 hryil
Makina aklpalarm : :

Is Optimuma Optimuma
Genisligi |Optimum | Yakin | Optimum Yakin
(m) Sinirlar Sinirlar

Kulakli Pulluk 0,91 1,70 1,26-2,29 1,32 0,94-2,24
Goble Diskaro 2,20 2,12 1,62-2,78 1,65 1,22-2,24
Kiiltiivator - 2,26 1,74-2,93 1,76 1,31-2,36
Tapan 2,75 5,27 4,44-6,25 4,10 3,37-4,97
Tahil Ekim Makinasi - 1,47 1,18-1,72 1,21 1,04-1,46
Santrifuj Giib. Dag. Mak. 10,00 5,19 4,41-6,11 4,25 3,55-5,09
Universal Ekim Makinas: 1,40 1,71 1,28-2,28 1,51 1,11-2,06
Aracapa Kiiltiivatori - 2,62 2,06-3,34 2,04 1,55-2,68
Giibreli Aragapa Makinasi - 1,97 1,49-2,61 1,61 1,18-2,19
Tava Makinasi - 4,06 3,34-4,93 3,16 2,53-3,94
Tarla Piilverizatorii - 4,97 4,21-5,86 4,04 3,36-4,86
Kuyruk Mili Giicii (kW) 60,4 20,7

3 no’lu isletmenin verileri Cizelge 4.49° da verilmistir. 7,0’ lik hektarlik
alanin tamaminda bugday + II. iiriin misir tarimi yapan isletmede; kulakli pulluk,
goble diskaro, tapan, santrifiij glibre dagitma makinasi ve iiniversal ekim makinasi

bulunmaktadir. Kulakli pulluk, goble diskaro ve iiniversal ekim makinasi boyutu,
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traktoriin 500 h ve 1000 h calisma kosullarinda optimuma yakin sinirlar igerisinde
bulunmaktadir, Santrifuj giibre dagitma makinasinin boyutlari, traktoriin her iki
caligma saatine gore hesaplanan optimuma yakin simir degerlerin {iizerindedir,
tapanda ise altindadir. Bu igletmede de gerekli kuyruk mili giicii varolan giiciin

altindadir.

Cizelge 4.50. 4 No’lu Isletmenin Makina Boyutlar1 ve Hesaplanan Sonuglari

~ Segilen Hesaplanan Sonuglar
l{ilet.medekl 500 hiyil 1000 hryil
Makina aklpalarm : :
Is Optimuma Optimuma
Genisligi |[Optimum| Yakin | Optimum Yakin
(m) Sinirlar Sinirlar
Kulakli Pulluk 1,20 2,26 1,74-2,93 1,76 1,31-2,36
Goble Diskaro 1,90 2,46 1,92-3,16 1,92 1,44-2,54
Kiiltiivator 2,20 2,38 1,85-3,07 1,85 1,39-2,47
Tapan 2,75 5,40 4,56-6,40 4,20 3,47-5,09
Tahil Ekim Makinasi - 1,58 1,27-1,89 0,93 0,74-1,29
Santrifuj Giib. Dag. Mak. 10,00 5,95 5,11-6,93 4,88 4,12-5,77
Universal Ekim Makinast 1,40 2,09 1,60-2,72 1,85 1,41-2,45
Aragapa Kiiltiivatorii - 3,98 3,27-4,85 3,10 2,48-3,87
Giibreli Aragapa Makinasi - 2,39 1,86-3,09 1,95 1,47-2,58
Tava Makinas1 - 4,92 4,12-5,88 3,83 3,13-4,68
Tarla Piilverizatorii 8,00 5,86 5,03-6,82 4,76 4,02-5,64
Kuyruk Mili Giicii (kW) 53.9 25,6

4 no’lu isletmenin verileri Cizelge 4.50° de verilmigstir. 14,3 hektarlik alanin
% 40’ 1inda pamuk, % 31’inde bugday + IL. iiriin misir, % 29’ unda ise sadece
bugday tarimi yapan isletmede; kulakli pulluk, goble diskaro, kiiltiivator, tapan,
santrifiij giibre dagitma makinasi, iiniversal ekim makinasi ve tarla piilverizatorii
bulunmaktadir. Kiiltiivatér boyutu, traktoriin 500 h ve 1000 h ¢alisma kosullarinda
optimuma yakin sinirlar icerisinde bulunmaktadir. Santrifuj giibre dagitma makinasi
ve tarla piilverizatoriiniin boyutlari, traktoriin her iki ¢alisma saatine gore hesaplanan
optimuma yakin siir degerlerin iizerindedir, kulakli pulluk, tapan ve iiniversal ekim
makinasinda ise altindadir. Goble diskaronun boyutu traktoriin 1000 h calisma
kosullarinda optimuma yakin sinir degerlerin icerisindedir. Gerekli kuyruk mili giicii,

varolan giiciin yaklasik % 50’si civarindadir.

91



4. BULGULAR VE TARTISMA Sercan SAYIN

Cizelge 4.51. 5 No’lu Isletmenin Makina Boyutlar1 ve Hesaplanan Sonuglari

_ Segilen . Hesaplanan Sonuclar

ll\flletmedekl 500 hryil 1000 h/yil
Makina aklpalarln . :

Is Optimuma Optimuma
Genigligi |Optimum | Yakin | Optimum Yakin
(m) Sinurlar Sinirlar

Kulakli Pulluk 2,11 3,11 2,49-3,89 2,42 1,88-3,11
Goble Diskaro 1,90 3,25 2,61-4,04 2,52 1,97-3,23
Kiiltiivator 2,40 3,40 2,75-4,21 2,64 2,08-3,36
Tapan 5,50 8,39 7,32-9,60 6,52 5,59-7,61
Tahil Ekim Makinasi 3,20 1,24 1,04-1,51 1,06 0,86-1,31
Santrifuj Giib. Dag. Mak. 10,00 6,81 5,91-7,85 5,56 4,75-6,51
Universal Ekim Makinast 2,10 3,49 2,85-4,28 3,17 2,56-3,93
Aracapa Kiiltiivatori 2,10 5,87 4,99-6,90 4,56 3,80-5,48
Giibreli Aragapa Makinasi - 3,62 2,94-4,45 2,94 2,34-3,70
Tava Makinas1 1,20 7,44 6,44-8,59 5,78 4,91-6,81
Tarla Piilverizatorii 10,00 7,94 6,96-9,05 6,46 5,58-7,47
Kuyruk Mili Giicii (kW) 132,8 38,4

5 no’lu isletmenin verileri Cizelge 4.51° de verilmigstir. 23,5 hektarlik alanin
% 49’ unda pamuk, % 28’inde bugday + II. iirtin misir, % 23’ iinde ise misir tarimi
yapan isletmede; kulakli pulluk, goble diskaro, kiiltiivator, tapan, tahil ekim
makinasi, santrifiij giibre dagitma makinasi, iiniversal ekim makinasi, aracapa
kiiltiivatorii, tava makinas1 ve tarla piilverizatorii bulunmaktadir. Tahil ekim
makinasi, santrifiij giibre dagitma makinas1 ve tarla piilverizatoriiniin boyutlari,
traktoriin her iki calisma saatine gore hesaplanan optimuma yakin sinir degerlerin
izerindedir, goble diskaro, tapan, liniversal ekim makinasi ve tava makinasinda ise
altindadir. Kulakli pulluk ve kiiltiivatoriin boyutlar ise traktoriin 1000 h calisma
kosullarinda optimuma yakin sinir degerlerin igerisindedir. Gerekli kuyruk mili giicii,
varolan giiciin ¢cok altindadir.

6 no’lu isletmenin verileri Cizelge 4.52 de verilmistir. 27,5 hektarlik alanin
tamaminda bugday + II. iiriin misir tarimi yapan isletmede; kulakli pulluk, goble
diskaro, kiiltiivator, tapan, tahil ekim makinasi, santrifiij giibre dagitma makinasi,
tiniversal ekim makinasi, aracapa Kkiiltiivatorii, giibreli aracapa makinasi, tava
makinasi ve tarla piilverizatorii bulunmaktadir. Goble diskaro, kiiltiivator, tahil ekim

makinasi, santrifiij giibre dagitma makinasi, {iniversal ekim makinasi ve tava
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makinasit traktoriin her iki ¢alisma saatine gore hesaplanan optimuma yakin sinir
degerlerin arasindadir. Kulakli pulluk, tapan ve aragapa kiiltiivatorii traktoriin 1000 h
calisma kosullarinda optimuma yakin sinir degerlerin arasindadir. Giibreli aragcapa
makinast ve tarla piilverizatoriiniin boyutlar1 traktoriin 500 h c¢alisma kosullarinda
optimuma yakin sinir degerlerin arasindadir. Gerekli kuyruk mili giicii, varolan giice

yakin degerdedir.

Cizelge 4.52. 6 No’lu Isletmenin Makina Boyutlar1 ve Hesaplanan Sonuglari

i lSecgilznki Hesaplanan Sonuglar
etmede

_— l\flakmalarm 500 h/yil 1000 h/yl.l

I.s . . Optimuma . Optimuma

Ge?rlj)hgl Optimum Yakin Stnirlar Optimum SYH?EZr

Kulakli Pulluk 2,14 3,37 2,72-4,17 2,62 2,05-3,34
Goble Diskaro 4,08 4,21 3,47-5,09 3,27 2,63-4,09
Kiiltiivator 4,40 4,48 3,72-5,39 3,48 2,82-4,46
Tapan 7,60 10,44 9,24-11,79 8,12 7,07-9,32
Tahil Ekim Makinasi 3,50 3,58 2,96-4,05 3,18 2,51-3,90
Santrifuj Giib. Dag. Mak. 10,0 10,70 9,55-11,99 8,93 7,88-10,11
Universal Ekim Makinast 5,60 4,85 4,08-5,77 4,58 3,84-5,71
Aragcapa Kiiltiivatorii 4,20 5,20 4,38-6,18 4,04 3,33-4,91
Giibreli Aragapa Makinasi 4,20 3,91 3,21-4,77 3,18 2,55-3,97
Tava Makinas1 7,00 8,05 7,00-9,24 6,26 5,35-7,32
Tarla Piilverizatorii 10,00 9,85 8,76-11,08 8,01 7,03-9,13
Kuyruk Mili Giicii (kW) 65,2 51,2

Cizelge 4.47...4.52’ den de goriilecegi iizere, 20 hektarin altinda alana sahip
tarim isletmelerinde, mevcut makina biiyiiklerinin ¢ogunlugu, traktoriin 500 h ve
1000 h caligmasi kosullarinda ortaya cikan optimuma yakin siir degerlerin
iizerindedir. Ozellikle; tarla piilverizatorii, santrifiij giibre dagitma makinas1 ve tahil
ekim makinasinda yiiksek olmasinin nedeni, makinalarin yapisal ozelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Ayni isletmelerde, gerekli kuyruk mili giiciiniin varolandan ¢ok
diisiik olmas1 ve mevcut makina biiyiikliiklerinin yiiksek olmasi, iireticilerin traktor
ve makina satin alirken uygun boyut ve gii¢ secimine yonelik bir caba igerisinde
olmadiklarin1 da gostermektedir. Buna etkili unsurlar; biling diizeyi, devletin bu
konuda iireticiyi yonlendirmemesi, bolgedeki makina saticilarinin bireysel etkisi ve

sosyal sebepler sayilabilir. 20 hektarin iizerinde islenen alana sahip tarim
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isletmelerinde, mevcut makinalarin hemen hemen tamaminin boyutlari, traktoriin
500 h ve 1000 h calismasi kosullarinda ortaya ¢ikan optimuma yakin sinir degerlerin
arasindadir. Gerekli kuyruk mili giiciide isletme alan1 biiylidiikce varolana
yaklasmaktadir.

Uretim igin gerekli, fakat isletmelerin sahip olmadigi makinalar, komsu
yardimlasmasi seklinde isletmeye saglanmaktadir. Bu durum daha yaygin olarak, ilk

dort isletme grubunda goriilmektedir.

4.2.15. Baz1 Makinalar Icin Kritik isletme Biiyiikliikleri

Arastirma alaninda yaygin olarak kullanilan bazi tarim makinalar i¢in, satin
almaya ve kiralamaya etkili kritik isletme biiyiikligii degerleri Cizelge 4.53° de
verilmistir.

Cizelge 4.53. Ovada Yaygin Olarak Kullanilan Bazi Tarim Makinalari Icin Kritik
Isletme Biiyiikliigii Degerleri

Yillik Kritik
Yillik Sabit Degisken “Kira Isletme
) Giderler Giderler Ucreti Biiyiikliigi

MAKINA ADI (YTL/y1l) (YTL/ha) (YTL/ha) (ha)
Kulakli Pulluk (2 Govdeli) 85,3 3,15 140 0,62
Kulakli Pulluk (3 Govdeli) 130,2 4,04 140 0,96
Goble Diskaro (18 Diskli) 282,0 2,33 90 3,22
Goble Diskaro (20 Diskli) 380,9 3,11 90 4,38
Kiiltivator (9' lu) 231,4 2,96 65 3,73
Kiiltivator (11'1i) 265,2 4,58 65 4,39
Tahil Ekim Makinas1 (20’ lik 3,5 m) 405,5 3,88 100 4,22
Santrifiij Giib. Dag. Makinasi (Tekli) 100,6 1,23 30 3,50
Universal Ekim Makinasi (4 Sirali) 366,5 8,12 140 2,78
Giibreli Aragapa Makinasi (3 Sirali) 158,1 3,47 120 1,36
Tarla Piilverizatorii (400 1) 208,4 1,21 30 7,24

Bu degerler; 2 govdeli bir kulakli pulluk i¢in 0,62 ha, 18 diskli goble diskaro
icin 3,22 ha ve 3,5 m is genisligine sahip 20 ayakli bir tahil ekim makinasi icin 4,22
ha olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.53).
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4.2.16. Ortak Makina Kullanimi

Tarimsal tiretimde kullanilan tarim makinalarina sahip olma, fazla miktarda
sermaye gerektirmektedir. Ulkemizdeki tarimsal isletmelerin miras hukuku nedeniyle
% 62 sinin 1-5 ha arasinda iiretim alanina sahip olmalari, yeni teknoloji tarim
makinalarimin ~ fiyatlarinin  yiiksekligi, isletmelerin alet-makina edinmelerini
zorlagtirmaktadir. Sorunun ¢oziimii i¢in alinmas1 gereken Onlemlerden biri de,
degisik tip ve biiyiikliikteki isletmelere uygun mekanizasyon araglarinin elde
edilmesinde, bireysel satin alma yoluyla makina edinmeyi tek alternatif olmaktan
cikararak, ekonomik tarimsal iiretim icin, ortak makina edinme ve kullanma
modellerinin, diger gelismis iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de uygulanmasini
saglamaktir.

Ovada agirlikli olarak iiretimi yapilan bugday, pamuk ve misir tariminda,
cogunlukla ucakla yapilan tarimsal savag, Avrupa Birligi uyum yasalar geregince,
ilagta siiriiklenmeye sebep oldugu i¢in yasaklanmis durumdadir. Bu durum, ovadaki
tarimsal tiretimi onemli derecede etkileyecektir. Bu etkilenme iki sekilde asilabilir.
Birincisi, ovada tarimsal liretim i¢in, tarimsal ilaglama ugagina gereksinimi olmayan
yeni bitki tiirleri secilebilir; ikincisi ise, ozellikle misir ve pamuk tariminda, iiriin
belirli bir boya ulastiktan sonra, traktor tarlaya giremeyeceginden dolayr ekim
yontemleri, aralardan traktoriin gecebilecegi bosluklar birakilarak, degistirilebilir.
Ikinci tercih s6z konusu oldugunda, bosluklardan kaynakli kayiplar1 da en aza
indirgemek icin daha biiyiilk i3 genisligine sahip, yiiksek c¢atili makinalarin
kullanilmasi kaginilmaz olacaktir. Bu makinalarin edinme maliyetleri de yiiksek
olacagindan, ozellikle kii¢iik ve orta boy isletmelerin ¢6ziim yollari; ortak makina
kullanimi yada makinalarin kiralanmasi seklinde olacaktir.

Serbest piyasa ekonomisinin hiikiim siirdiigii bu donemde, uzun vadede, ortak
makina kullanimi, sadece tarimsal savas ve ekim makinalarinda degil, diger
makinalar i¢inde tarimsal {riin maliyetlerinde azaltmaya sebep olacagi icin,
zorunluluk halini alabilir.

Arastirmanin yapildigi donemde, ucgakla yapilan tarimsal savag yasagi
yiiriirliikte olmasina ragmen, yasagin denetlenememesinden dolayi, arastirma

alaninda sadece pnomatik ekim makinalarinda ortak makina kullanimi belirlenmistir.
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Calismada, pnomatik ekim makinalariin ortak kullaniminda, kullanicilar arasinda
herhangi bir sorun tespit edilmemistir. Bu durum, ortak makina kullaniminin saglikli
bir sekilde yiiriiyebilecegini gostermektedir.

Ortak makina kullanim sistemlerinden birisi olan miiteahhitlik sistemi, tiim
Tiirkiye’de oldugu gibi, calisma alaninda da hububat hasadinda bicerddger igin
yaygin bir sekilde uygulanmaktadir. Pamugunda makina ile hasadinin baslamasi,
pamuk hasat makinalarinin da edinme maliyetlerinin yiiksek olmasi, pamugun
hasadinda da miiteahhitlik sistemini devreye sokacak, sistem bu konuda da
yayginlasacaktir.

Ovada, traktorii bulunan, fakat gerekli makinasi bulunmayan isletmeler,
ihtiya¢ duyduklar1 makinalar1 komsu yardimlasmasi seklinde temin etmektedirler. Bu
model ortaklaga makina kullanim modelleri igerisinde en eski model olup halen
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Haberlesme sistemlerinin gelistigi bu donemde, atil makina kapasitelerinin
degerlendirilmesi ve makinalarin daha etkin kullanimi icin ortak makina kullanim
sistemlerinden birisi olan makina ringleri de ovada kullanilabilir. Makina ringleri
kiiciik orta veya biiyiik isletmelerin kendi iradeleri ve kendi makinalariyla daha fazla
kazang elde etme amaciyla olusturduklari, diledikleri an iiyelikten ayrilabilecekleri
bir sistem oldugu i¢in, ovaya daha uygulanabilir gériinmektedir. Bu teskilatlanma
ozellikle orta ve biiyiik isletmelere, sadece kendi ihtiyaclan i¢in edinilmesi ekonomik

olmayan makinalar satin alarak, etkin bicimde kullanma olanagi da saglamaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Hatay ili smirlarnn igerisinde bulunan Amik ovasinda mekanizasyon
planlamasina yonelik yapilan calismadan elde edilen sonuglar ve Oneriler su
sekildedir;

1. Arastirma alanindaki arazilerin yaklasik % 98’1 sulanir durumdadir. Sulu
arazilerin yaklasik % 42’si yer alti sularindan derin kuyu pompalar1 yardimiyla
sulanmaktadir. Bu sekildeki sulama isletmeler icin, DSI kanallarindan ve
akarsulardan sulamaya gore daha maliyetli olmaktadir. Amik-Afrin projesi
kapsaminda DSI tarafindan temeli atilan Reyhanli Barajinin devreye girmesiyle
ovada DSI kanaletlerinden sulanan alan miktar1 artacak, bu alanlarinda sulama
maliyetleri azalacaktir.

2. Tiim isletmelerin % 90,95’ i en az 1 adet traktore sahip durumdadir. Ancak
bu traktorlerin % 52,17’ si 15 yas iizerinde olup, ekonomik omriinii tamamlamis
durumdadir. Bu da, son yillarda isletme sahiplerinin, faaliyetleri sonucunda onceki
yillara kiyasla daha az kazanc elde ettiklerinden yada traktdre yatirim yapmak
istemediklerinden kaynaklanmaktadir.

3. Tarim alanlarinin % 86,91’ inde bugday, bugday + II. iiriin misir, bugday
+ IL. tiriin misir + pamuk yada tamamen pamuk tarimi yapilmaktadir. Kalan alanlar
ise sirasiyla; sogan, kavun, havug, ana iirlin misir, zeytin ve domates iiretimi igin
kullanilmaktadir. Tarim  alanlarinin % 45,42 sinde ikili  iiretim
gerceklestirilmektedir. Bununda tamami bugday + II. iirlin misir seklindedir. Burada
da anlagilacagi iizere bugday, pamuk ve misir ovanin en dnemli tarimsal dirtinleridir.

4. Arastirma alaninda traktorii olan isletmelerde traktor basina ortalama; 1,11
adet romork, 1,08 adet kulakli pulluk, 0,92 adet kiiltiivator, 0,42 adet tahil ekim
makinasi, 0,34 adet santrifiij giibre dagitma makinasi, 0,47 adet tarla piilverizatorii,

0,50 adet goble diskaro diismektedir.
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5. Arastirma alaninda ortalama traktor giicii 49,1 kW, birim alana diigen
traktor giicti 4,1 kW/ha, 1000 ha tarim alanina diisen traktor sayisi 84,0, bir traktore
diigen tarim alanm 11,9 ha, bir traktore diisen alet- ekipman agirligi 4.098 kg/traktor,
bir traktore diisen ortalama farkli alet-ekipman sayis1 9,53 adet/traktordiir. Arastirma
alaninin tarimsal mekanizasyon diizeyi bu haliyle; 1000 hektara diisen traktor sayisi
dikkate alindiginda AB Ulkeleri (EU 15 ve EU25) ortalamasmin altindadir. Tiirkiye
ortalamasinin da iki katindan daha fazladir. Birim alana diisen traktor giicii (kW/ha)
yoniinden Tiirkiye ortalamasimin ¢ok iizerinde, AB Ulkeleri (EU15) ortalamasinin
altindadir. Bir traktore diisen tarim alani (ha/traktor) miktart AB Ulkeleri (EU 15 ve
EU2S5) degerlerine yakin durumdadir. Bir traktdre diisen alet ekipman agirlig
(kg/traktor); Tiirkiye ortalamasinin iizerinde, AB Ulkeleri (EU15) ortalamasinin ¢ok
gerisinde olup, yaklasik 1/3’{ine yakin degerdedir.

6. 2004-2005 iiretim doneminde ovadaki 5 pistte 12 tarimsal savas ucagi
belirlenmistir. Bunlar, pamuk ve musirin ekili oldugu alanlarda, iiriinlerin boylar1
traktoriin - giremeyecegi yiikseklige eristiginde, ilaclama amacgh olarak o©zel
miiteahhitlik yontemiyle caligmaktadirlar. 2005 yaz donemi i¢in minimum 5 ha alan
icin, hektar bagia 30 YTL’ ye ilaglama yapmaktadirlar. Ancak Avrupa Birligi uyum
yasalan geregi, ucakla ilaglama siiriiklenmeye sebep oldugu icin Tarim Bakanliginca
yasaklanmis durumdadir. Belirtilen donemde yasaga ragmen ilaclamalarin ugakla
gerceklestirildigi  belirlenmig, ancak  2005-2006  doneminde  kesinlikle
yapilamayacag yetkililerce ifade edilmistir. Bu durum, pamuk ve misirda farkli ekim
yontemleri gelistirmeye ya da farkli diriinlerin ovada ekiminin yapilmasina neden
olabilecektir.

7. 5, 10, 20, 30 ve 50 hektarlik alanlarda optimum traktor kuyruk mili giicii
ve tarim makinalar1 boyutunun tespiti icin 8 farkli iiretim deseni bolge kosullarina
uygun olarak belirlenmistir. Microsoft Excel programinda hazirlanan  hesap
tablosunda yiizde cinsinden girilen ekim alanlar1 neticesinde, girilen iiriin desenine
ait tarim makinalar1 boyutlar1 ve 5 farkli biiyiikliikteki alan icin optimum traktor

kuyruk mili giicii degerleri hesaplanmaktadir.
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8. Bolge isletmelerinde yogun mekanizasyon uygulamalari ve iiretim
alanlarimin boyutu dikkate alindiginda, bolge i¢in birim alan basina gerekli giic
biiytikliigiiniin ~ ortalama olarak 2,0-3,4 kW/ha arasinda olmas1  gerektigi
belirlenmistir.

9. Gereksinim duyulan tarim makinalarinin pazardan daha kolay
saglanabilmesi i¢in optimuma yakin alt ve iist sinir degerler belirlenmistir. Bu sinir
degerler dikkate alinarak, 6rnegin optimum is genisligi 1,70 m olan kulakli pulluk is
genislik smirlart 1,26-2,29 m arasinda, 1,71 m olan iiniversal ekim makinasi is
genislik sinirlart 1,28-2,28 m arasindan secilebilmektedir.

10. Optimum traktdr kuyruk mili giicii, tiretim alanmi ve iiriin desenine gore
degismektedir. Tarim makinas1 biiyiikligiine etkili temel faktorlerin; iiretim alani,
tiriin deseni ve traktoriin yillik kullanim saati oldugu belirlenmistir.

11. Arastirma kapsaminda yapilan calismalarda; secilen arastirma bolgesine
ait, mekanizasyon oOzellikleri ile bugday, pamuk, ve misir iiretiminde uygulanan
tarimsal islemler, islem sayilari, islemlerin yil icinde gergeklestirildigi donemler,
isgiicii giderleri, iiriin degerleri, iirlin verimleri ve calisilabilir giin olasiliklar igin
veritabani olusturulmustur.

12. Optimum makina boyutlarinin hesaplanmasina yonelik ¢alismalarda 500
h/yil ve 1000 h/y1l calisma siireleri dikkate alinmaktadir. Ancak, iiriin desenine ve
isletme biiyiikligiine baglh olarak yillik calisma siiresi bu iki degerden farkli
olabilmektedir. Daha kullanighh modeller gelistirilebilmesi icin bdlgesel bazda
makinali tarimsal iglemler i¢in zaman etiidlerinin yapilmasi dnemli goriinmektedir.

13. Arastirma alaninda yaygin olarak kullanilan tarim makinalarina ait
kiralamaya ve satin almaya etkili kritik isletme biiyiikliikleri belirlenmistir. Bu deger
2 govdeli bir kulakli pullukta 0,62 ha, 18 diskli goble diskaroda 3,22 ha ve 3,5 m is
genisligine sahip 20 ayakli bir tahil ekim makinasinda 4,22 ha olarak hesaplanmistir.

14. Arastirma alaninda, sadece pnomatik ekim makinasinda ortak makina
kullanim1 belirlenmistir. Traktorii bulunan fakat gerekli makinasi bulunmayan
isletmeler ihtiya¢ duyduklart makinalart komsu yardimlasmasi seklinde temin
etmektedirler. Avrupa Birligi uyum yasalar1 sebebiyle olusabilecek yeni bitki deseni

yada mevcut triinlerde farkli ekim yontemlerinin uygulanmasi, ovada daha biiyiik
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boyutlu tarim makinalarinin kullanilmasin1 gerektirebilir. Bunun sonucunda; kiigiik
ve orta boy tarim isletmelerinin gerekli makinalar edinebilmeleri i¢in, ortak makina
kullanimi en 6nemli ¢6ziim Onerisi olabilir. Pnomatik ekim makinasinda bu sistemin
saglikli calisiyor olmasi, diger makinalar icin de bunun uygulanabilirligini
gostermektedir.

15. Isletmeye yeni bir traktor veya makina gerektiginde, mevcut yildaki bitki
desenine gore degil, en sik liretimi yapilan desene gore se¢im yapilmalidir. En fazla
gii¢c ve boyut gerektiren desene gore secim ekonomik olmayabilir.

16. Optimum traktdr kuyruk mili giicli ve tarim makinalar1 boyutunu farkl
bolgelere gore hesaplayan calismalar yerine, internet iizerinden kullanicilarin
kolaylikla erisip; bolgesini, bitki desenini ve iiretim alanim secerek hesaplamalarini
aninda gerceklestirebildigi, iireticilerin makina ve traktor imalat¢ilarina
yonlendirilebildigi ulusal bir mekanizasyon planlamasi sitesinin kurulup calisir hale

getirilmesi yararli olacaktir.
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