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KONSTRUKCNY NAVRH ZVARACIEHO PRIPRAVKU
PRODUCT DESIGN OF WELDING FIXTURE

KOVAC Ivan — TOLNAI Rudolf - ZARNOVSKY Jozef
Katedra spolahlivosti strojov, MF SPU Nitra

Summary: The aim of this thesis is constructive elaborate welding fixture which is capable to weld a locker
brace of SKODA car door. There will be used resistance welding — machine Zvarolis L 160 — VTS for special
purposes, here. I have focused here to general characteristic of welding fixtures, used at engineering, their
separation and construction. In another section are described welding fixtures, which are used by resistance
welding, needs put on them and fixtures used for particular sorts of resistance welding.

UVoD

Zvaranie je jednou =z najprogresivnejSich strojarenskych vyrobnych technolégii.
Produktom zvérania ako vyrobnej technologie st zvarky a zvarané konstrukcie. Zvaranie sa
pouziva takmer pri vyrobe vSetkych druhov strojarenskych vyrobkov a to od mikrosuciastok
a malych dielcov az po velké nosné konstrukcie.

Pri vyvoji zvaracich technolégii sa smeruje k vyuzivani raciondlnejSich metdéd pripravy
vyroby dielcov a ich zvarania, vyvijaja sa aj nové pomdcky, ktoré ul'ahcuja samotné zvaranie.
Tieto pomocky st najmd zvaracie pripravky a polohovadld, ktoré nam zvySuja produktivitu
prace, ulah¢uju pracu zvaraCom a zvySuju kvalitu zvaranych vyrobkov.

Zvéracie pripravky sa pouzivaju preto, aby sa zlepSila kvalita vyrobkov, zvysila uroven
vyroby a znizili vyrobné naklady. Kvalita vyrobkov sa tyka jednak mechanickych vlastnosti,
jednak presnosti vyrobkov. Je samozrejmé, Ze pri zlepSovani kvality vyrobkov sa vyzaduju aj
urcité finan¢né naklady na nadobudnutie nového zvaracieho zariadenia, alebo pripravkov.

V dosledku narastania Grovne mechanizicie a automatizadcie mozno ocakavat’ vyrazny
pokles ru¢ného oblukového zvarania a zvySenie vyroby zlozitejSich vyrobnych zariadeni,
narocnejSie technické vybavenie zvaracich pracovisk aekonomické vyhodnocovanie
zvySovania produktivity.

MATERIAL METODY

Cielom daného prispevku je komplexny pohlad na konsStrukény navrh zvaracieho
pripravku vratane vykresovej dokumentécie pre odporové bodové zvaranie vystuhy zamku
dveri pre diel SKODA.

Na zaklade vykresovej dokumenticie a modelu vylisku vystuhy, bolo navrhnuté
kons$trukcné rieSenie pripravku na presné ustavenie polohy dielca a moznosti zvarania plechu
so zavitmi. Pripravok ma byt rieSeny pre l'avy aj pravy kus vystuhy, obr. 1.

Jednou z podmienok zo strany objedndvatela bolo, aby dany zvaraci pripravok bol
aplikovatel'ny na uz pouZzivanu odporovi bodovu zvaracku typu — Zvarolis L 160.

Obr.1 Lava a prava vystuha vylisku
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Navrh zvaracieho pripravku
Pri pouzitej technoldgii zvarania su kladené na pripravok uréité poziadavky, ktoré

musi spliat’ pre pozadovanu kvalitu prace.

Medzi tieto podmienky patri:
zvySenie kvality vyrobkov (hlavne presnosti pribodovania),
zvySend tuhost' pripravkov (nielen na zabezpeCenie nosnosti, potrebnych tvarov
a rozmerov zvarku, ale aj na zabranenie vzniku deformadcii),
zvySenie produktivity prace (zniZenie pracnosti, skratenie pripravnych casov),
ul’ahCenie manipulécie pri ukladani dielca na pripravok,
zniZenie naro¢nosti na doplitujuce manipula¢né, meracie a kontrolné ¢innosti alebo ich
uplne vylucenie,
vymenitel'nost’ opotrebenych a inak znehodnotenych casti pripravku,
dostato¢nu spol'ahlivost’ a zivotnost’,
adekvatnu pracnost’ vyroby pripravku a cenu pripravku...
dobry odvod tepla zpripravku (nesmie ddjst k zmene rozmerov pripravku, k strate
stability konstrukcie pripravku)
maly elektricky odpor Casti pripravku, ak nimi prechadza zvéraci prid (najmé v miestach
styku jednotlivych delenych casti pripravku a medzi vzajomne pohyblivymi Castami
pripravku),
dobry pristup zvaracieho nastroja k zvarovym spojom
odolnost’ voci rozstreku zvarového kovu (ochrana opornych ploch a dorazov pripravku,
ktoré zabezpecuju jeho presnost),
bezpe¢nost’ obsluhy — ochrana pred dotykom s horGcimi ¢astami zvarku a pripravku
(tepelné odizolovanie Casti, ktorych sa obsluha musi dotykat),

Obr. 2 Ulozenie dielca na zvaraci pripravok a bodovanie
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Pre presné ulozenie a pridrzanie dielca pri zvarani boli pouzité pre zvaraci pripravok
pevné dorazy.

Na zvaracom pripravku sa nachadzaju dorazy vyskové, priame dorazy a ¢apovy doraz.
Tieto prvky nam zabezpecuji dokonalé uloZenie dielca do zvaranej polohy, obr. 3.

Obr.3 Umiestnenie dorazov na zvaracom pripravku
1 — ¢apovy doraz , 2 — vyskovy doraz pravy, 3- Sikmy doraz pravy, 4- Sikmy doraz lavy, 5 — vyskovy doraz lavy,
6 - doraz

Material pouzity na pripravok
Material pre jednotlivé Casti pripravku bol zvoleny podobne ako material na vyrobu
beznych pripravkov, teda boli pouzité Standardné druhy oceli, a to:

e 11 343 — KonStruk¢na ocel tepelne nezpracovana
Pouczitie : jednoduché mierne namahané, kované, lisované, za studena ohybané suciastky.
Plech na strojné konstrukcie, Zihané neprevalcované pasy a pruhy na vyrobu profilov.
Suciastky konstrukcii a strojov namahané staticky a mierne dynamicky.

e 11 523 — Konstrukéna ocel’ jemnozrnnd, tavna zvarite'nost’ do hr. 25mm zarucena
Pouzitie : Mostové a iné zvarané konStrukcie, pasy a pruhy na ohybané profily a rarky,
Casti strojov namahané staticky a dynamicky.

e 11 600 — Konstruk¢na ocel’ zusl'achtitel'na, tavna zvariteI'nost’ obt’azna
Pouzitie : Na staticky a dynamicky viac namahané suciastky, kované a lisované suciastky
vystavené vysokému tlaku — kliny, ¢apy, pastorky, zavitovky...

e 19 312 — Kalena ocel’, zthana na mékko.
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Pouzitie : na nastroje pre strihanie a tvarnenie za studend, formy arucné zavitorezné
nastroje. Dobra stalost’ rozmerov pri tepelnom spracovani. Dobra odolnost’ proti
opotrebeniu.

ZAVER

Zvaraci pripravok bol navrhnuty na zdklade vykresovej dokumenticie a modelu
vylisovaného dielca. Hlavnou poziadavkou bolo vyhotovenie pripravku pre presné ustavenie
dielca a zvaranie plechu na tento vylisovany dielec.

Z tohto hladiska sa hlavny doéraz kladol na zakladné parametre a poziadavky pre
navrhnutie a samotna konstrukciu zvaracieho pripravku. Bolo potrebné tiez zvolit' vhodny
material pre vyrobu pripravku a to z hladiska konStrukénych poziadaviek, tak aj z hladiska
metalurgického. Ddlezita Cast’ pri navrhu nejakého strojného zariadenia ma aj ekonomicka
cast’, takze bolo potrebné zohl'adnit’ aj vyber materidlu zo stranky financne;.

Siroky sortiment vyrobkov vyzaduje vyuZivat vsetky najddlezitejsie vyrobné
technologie, ktorych dodlezitou castou je technologia zvarania. V stcasnosti je znamy
a priemyselne aplikovany velky pocet roznych technologickych procesov zvérania. Tento
pocet je prirodzenym ddsledkom vyvoja novych materidlov a technoldgii zvarania a vyplyva
najméa z poziadaviek na vlastnosti spoja a nutnosti ¢o najlahsie ho zhotovit’ a to ¢im d’alej na
vys$Sej Urovni mechanizdcie a automatizdcie aza najoptimalnejSich ekonomickych
podmienok. Bez vhodnych progresivnych technoldgii spajania materialov si dnes d’alsi rozvoj
mnohych priemyselnych odvetvi nevieme predstavit. Preto je potrebny d’alsi vyskum a vyvoj
v oblasti zvarania.
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