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Prezentarea unor Locuri Geometrice în LabVIEW 

CAN� Rodica-profesor Liceul Teoretic Ion Neculce BUCURE�TI 
GRIGORESCU �tefan – CASA CORPULUI DIDACTIC BUCURESTI 

 
Abstract-In the present project we showed a couple geometric places useful for mathematic teachers and students in 
high school. The program LabVIEW allows fluently to realise such software in the mathematic and physics domain. Using 
the computer capacity and the mathematic knowledge we were able to get  familliar with these teaching lessons. These 
geometric places are hard to see and to understand with other methods. The geometric places presented are important 
istoric speaking but also in practice. For example the whorl of Arhimede and Cassini’s oval or the hiperbola whorl or the 
astroida and the cardioida.      
 
Index terms-LabVIEW,Geometric Places. 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _    �     _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
 

1.   SCOPUL TEMEI PREZENTATE ESTE:  
Extinderea reprezent�rii grafice prin programare 
grafic� Lab VIEW; 
Modelarea curbelor plane; 
Motiva�ia geometrico-algebric� de stabilire a 
leg�turilor întrte opera�iile algebrice, fenomenele 
periodice �i fenomenele de cre�tere(descre�tere); 
Aprofundarea conceptelor matematice prin 
descrieri �i noi achizi�ii teoretice necesare 
aplica�iilor interdisciplinare. 
 
          2.    GENERALITATI: 
O curb� poate fi definit� ca loc geometric al unor 
puncte, adic� se poate da o proprietate 
geometric� pe  

care o au toate punctele curbei si numai ele, 
proprietate care deosebe�te punctele curbei de 
celelalte puncte ale planului. 
În acest caz se pune problema determin�rii 
ecua�iei curbei. Problema se reduce la explicarea 
analitic� ca toate punctele curbei sa reprezinte o 
anumit� proprietate. Se poate imagina curba ca 
fiind descris� de un punct mobil M(x,y) �i în 
acest caz este suficient a exprima c� punctul 
M(x,y) are tot timpul proprietate respectiv�. 
Odat� g�sit� ecua�ia curbei prin intermediul 
calculatorului cu programul LabVIEW se va 
întocmi graficul curbelor. 

 
• TEMA 1: OVALELE LUI CASSINI  

(J.D Cassini astronom sec. XVII) 
 
Ecua�ia curbei ovalului lui Cassini este 

definit� ca locul geometric al punctelor din plan 
pentru care produsul distan�elor la 2 puncte date 
este o constant� egal� cu a2 . 

Exprimând printr-o formul� faptul c� produsul 
distan�elor de la M(x,y) mobil la punctele P �i Q 
fixate este egal� cu a2 �i alegând sistemul de 
coordonate cu axa absciselor dreapta PQ �i 
originea mijlocul distan�ei ob�inem ecua�ia 
implicit� a ovalului lui Cassini: 

 
22)( ybx ++  * 22)( ybx +− = a2 

Observ�m c� dac� M(x,y) este un punct 
oarecare al ovalului, atunci punctele (-x,-y), (x,y), 
(-x,y) apar�in de asemenea ovalului, deci axele de 
coordonate Ox si Oy sunt axele de simetrie ale 

ovalului, iar originea O(0,0) este centrul de simetrie al 
acestuia. 

Prin ridicarea ambilor membri la p�trat se ob�ine: 

y2 = )(4 22422 bxaxb +−+  care are sens pentru 
224224 bxaxb +≥+  respectiv b2-a2

≤ x2
≤ a2+b2. 

       Deosebim cazurile: 
1) b2-a2<0 �b<a � ecua�ia explicit� a ovalului: 

y= )(4 22422
bxaxb +−+± ,                  

x∈ [ - 2222 , baba ++ ] 
Calculând derivata: 

)b(xax4b

)ax4bx(2b

)b(xax4b

ax4bxx2b
(x)f

22422

4222

22422

4222

+−+

+−
=

+−+
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±=′  

Dup� r�d�cinile ecua�iei 0(x)f =′  pot fi analizate 
subcazurile: 

1o. Dac� b<a< 2 b ecua�ia 0(x)f =′  are 2 r�d�cini distincte: 

01 =x  �i 
2b

a4b
x

44

2

−
=  pentru ].ba[0,x 22 +∈  
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Se ob�ine urm�torul tabel de varia�ie: 
x 

0                
b

ab

2

4 44 −
        22

ba +         

 
f’(x) 0 + + + + + + +  0 - - - - - - - - - - - - - - -  
f(x) 

22
ba −   

b

a

2

2

             0 

 
     Graficul ovalului lui Cassini are forma din 
calculator în panoul programului LabVIEW. (“graf 
3")… 

2o. Dac� 2 b<a ecua�ia 0)( =′ xf are o singu� 
r�d�cin� x=0.Se ob�ine urm�torul tabel de varia�ie: 

x 0                                            22
ba +            

f’(x) 0  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
f(x) 

22
ba −                               0 

Graficul ovalului lui Cassini are forma din 
calculator în panoul programului LabVIEW. (“graf 
c”)… 
2) Dac� a=b se ob�ine o form� particular� a 
ovalului numit� Lemniscata. Ecua�ia explicit� a 
lemniscatei este: 

y= )(4 22422
axaxa +−+±  , 

x ][ 2,2 aa−∈ . 
Derivata acestei curbe este: 

)a(xax4a

ax4ax(2a
(x)f

22422

4222

+−+

+−
±=′  

Ecua�ia 0(x)f =′  are r�d�cina 
2

3a
x = . 

Ob�inem urm�torul tabel de varia�ie: 
 

 
x 

0                          
2

3a
                 2a  

f’(x) | + + + + + + + + + +  0 - - - - - - - - - - -  
f(x) 

0                    
2

a
                    0 

  
Graficul lemniscatei are forma a treia din 

panoul programului(“graf III”). 
Lemniscata [gr.”lemniscos”=”panglic�”], 

curb� plan�, loc geometric al punctelor pentru 
care produsul distan�elor la dou� puncte fixe 
este egal cu p�tratul jum�t��ii distan�ei dintre 
punctele fixe MP×MQ=a2, unde P,Q sunt 
punctele fixe, cu PQ=2a. 

3) a<b 
Ecua�ia explicit� a ovalului este: 

y= ± )(4 22422
bxaxb +−+ , 

x ] ][[ 22222222 ,, baababab +−∪−−+−∈  
Graficul ovalului are forma interioar� din 

panoul programului. 
 
• TEMA 2 : ASTROIDA 

 
      Astroida poate fi descris� in dou� moduri: 

1. Traiectoria unui punct de pe un cerc care se 
rostogole�te f�r� alunecare pe partea interioar� a 
unui alt cerc, raza cercului care se rostogole�te fiind 
egal� cu un sfert din raza cercului fix pe care el se 
rostogole�te. 

2. Un dreptunghi la care dou� din laturi coincid 
cu axele de coordonate se deformeaz� în a�a fel 
încât diagonala lui î�i p�streaz� o lungime constant� 
egal� cu a. Din vârful dreptunghiului opus originii 
coordonatelor se coboar� o perpendicular� pe 
diagonala lui originea fiind un vârf al 
dreptunghiului. Dreptunghiul deformându-se 
piciorul acestei perpendiculare descrie o curba 
numit� astroida. Urmând defini�ia 2 se poate scrie 
ecua�ia parametric� a astroidei: 

 
 
 

 
 

Graficul se ob�ine în panoul calculatorului 
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     Prin adunarea rela�iilor se elimin� parametrul 
real t,ob�inându-se astfel ecua�ia cartezian� a 
astroidei: 

              3

2

3

2

3

2

ayx =+  , a>0 
respectiv ecua�ia explicit� a astroidei:  

               ( ) [ ]aa,x,xay
3

3 23 2 −∈−±=  

        Derivata întâi a func�iei asociate este: 

                ( ) a](0,a,0)[x,
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                cu ( ) ( ]a,0x0,xf ∈∀<′  
Derivata a doua este: 
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unde ( ) ( ) ( )aaxxf ,00,,0 ∪−∈∀>′′  
              Datorit� propriet��ii de simetrie a 

astroidei este suficient s� studiem por�iunea de 
astroid� cuprins� în cadranul I de ecua�ie 

( )33 23 2
xay −= , [ ]ax ,0∈ . 

 
x [0                                                         a] 

f’(x) | -�  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -0  
f”(x) | + + + + + + + + + + + + + + + + + +   |  
f(x) [a    ∪        ∪                ∪    0]         

 
   Graficul func�iei f completat cu 

simetriile fa�� de axele de coordonate se 
ob�ine graficul astroidei: 

 
 
• TEMA 3: SPIRALA LUI ARHIMEDE 

 
     Arhimede, matematician �i astronom, s-a nascut la 

Siracuza, în Sicilia (287-212 i. Hr.). Spirala lui Arhimede 
este o curb� plan� descris� de un punct ce parcurge uniform 
cu viteza v o dreapt� care se rostogole�te cu viteza 
constant� w în jurul unui punct fix al ei. 

Coordonatele parametrice ale spiralei lui Arhimede : 

�
�
�

=

=

α

α

sin

cos

ry

rx
 

         
Coordonatele  polare ale spiralei lui Arhimede sunt    

r = α⋅a  unde 
w

v
a = . 

Graficul spiralei lui Arhimede este curba din  panoul 
programul LabVIEW. 
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• TEMA 4: CARDIOIDA ( din limba greaca 
kardia “inima, eidos = aspect inf��i�are  

        
     Cardioida este o curb� plan� descris� de un 

punct dat al unui cerc care se rostogole�te f�r� 
alunecare pe un cerc fix, exterior �i de aceea�i raz�, 
iar a = diametrul cercului mobil.Ecua�ia polar� a 
cardioidei este:  

 

)cos1( α+= ar  
Polul fiind punctual de întoarcere al cardioidei 

(originea axelor) 
r =masa polara 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
     
 
 
TEMA 5: SPIRALA HIPERBOLIC� 

Spirala hiperbolic� este curba de ecua�ie polar� r 
=a/α  unde a = constant�. Spirala hiperbolic� este 
transformat� prin inversiune în raport cu golul spiralei 
lui Arhimede.  
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