This is a preview - click here to buy the full publication

IEC 61158-3-19

Edition 2.0 2010-08

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Industrial communication netwo
Part 3-19: Data-link layer service

Réseaux de communi
Partie 3-19: Définition\d

de Type 19

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE T
CODE PRIX

ICS 25.04.40; 35.100.20; 35.110 ISBN 978-2-88912-855-6

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale



This is a preview - click here to buy the full publication

-2 - 61158-3-19 © IEC:2010
CONTENTS

FOREBW O RDD ... 3
L IR 1 10 1 O3 1 10 N 5
LS T o7 o o 1= TSP 6
I B O V7Y VA1 YT 6
1.2 SPECIHICATIONS . it 6
IS T 7o) 0} (0] 11 1 1= 4 LoT= TP 6

2 NOIMMALIVE B EIENCES ..o et e e as 7

Terms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

3.1 Reference model terms and definitions..............c.cooooiii AN G

3.2 Service convention terms and definitions

3.3 Data-link service terms and definitions ..o a N N NG N NG e

3.4 Symbols and abbreviations............oooooiiiii N A e Yy

3.5 Common conVeNtioNS .....c.coeuiiiiiiiiiieieeeee e NG NG v N e N Y e
4 Data-link services and concepts .......c.ocoiiiiiiiiiii NG

N B © V=T VT Y/ SUPU S NUPT U VP

4.2 Service channel services (SVC services
4.3 Hot-plug services

4.4
4.5 RTC services
Bibliography.......ccoooviviiiiiiiiiie e,

Table 1 — Summ (0]
Table 2 — Read (

Table 11 — Write_Device_Status (WDS) ... 23
Table 12 — Notify Network_Status_ Change (NNSC) ..., 24



This is a preview - click here to buy the full publication

61158-3-19 © IEC:2010 -3 -

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-19: Data-link layer service definition —
Type 19 elements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f i 30 comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The i ‘promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e Ids. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International St ) chni ffications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 6 S “IEC

governmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate in
with the International Organlzatlon for Standardization (ISO with conditions determined by

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matlers & v @S possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since gash\te i iittee has representation from all
interested IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recom ernatiQnal use/and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effqrt o-ensdre that the technical content of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be he i the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

indispensable fo heorrect application of this publication.

9) Attention is drawn_to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shafl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE 1 Use of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holders. In
all cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights
permits a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in
type combinations as specified explicitly in the profile parts. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-3-19 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

e increasing the number of supported devices (511 instead of 254);
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e introducing a communication version identification;

e adding a mechanism for remote address allocation;

e introducing enhanced parameter addressing (32 bit instead of 16 bit);
e restructuring control and status word;

e improving the redundancy and hotplug features;

e improving the error handling;

e adding a multiplexing protocol (SMP: Type 19 Messaging Protocol).

This bilingual version published in 2012-01 corresponds to the English version published in

2010-08.
The text of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on vo(rﬁg
65C/604/FDIS 65C/618/RVD\ \
be\fo

Full information on the voting for the approval of this
voting indicated in the above table.

dardca in the report on

The French version has not been voted upon.

The committee has d ents of this publication will remain unchanged until

the stability date indi e e under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the sp@: S i is\date) the publication will be
* reconfirmed,

* withdrawn,
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OS| Basic Reference Model to the layer immediately above.
Thus, the data-link layer service defined in this standard is a conceptual architectural service,
independent of administrative and implementation divisions.

@C@
S
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-19: Data-link layer service definition —
Type 19 elements

1 Scope

1.1 Overview

equipment, plant and possibly human life.

This standard defines in an abstract way the exter
19 fieldbus data-link layer in terms of

take; and
c) the interrelationship between these

bouprdary between the data-link layer and systems

This standard may be used as the basis for formal DL-Programming-Interfaces. Nevertheless,
it is not a formal programming interface, and any such interface will need to address
implementation issues not covered by this specification, including:

a) the sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters, and

b) the correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.
1.3 Conformance

This standard does not specify individual implementations or products, nor do they constrain
the implementations of data-link entities within industrial automation systems.

There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link
protocol that fulfills the Type 19 data-link layer services defined in this standard.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: Naming and addressing

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnectioq ic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

@C@
S
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-19: Définition des services de couche liaison de données —
Eléments de Type 19

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités bi

sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

ects particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

natlonaux préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de ju écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute au El, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'attention esthattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE 1 L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle
pris par les détenteurs de ces droits permet d'utiliser un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiées de fagon explicite dans les parties profil. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut exiger la permission donnée par les détenteurs respectifs de leurs droits de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CEI 61158-3-19 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation
dans les processus industriels.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition, parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.
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Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont énumérées ci-dessous:

e augmentation du nombre de dispositifs pris en charge (511 au lieu de 254);

introduction d'une identification de version de communication;

e ajout d'un mécanisme pour l'allocation d'adresse a distance;

e introduction d'un adressage amélioré des paramétres (32 bits au lieu de 16 bits);
e restructuration du mot de contrble et de statut;

e amélioration des caractéristiques de redondance et de connexion a chaud;

e amélioration de la gestion des erreurs;

e ajout d'un protocole de multiplexage (SMP: Protocole de messagerie dgd

La présente version bilingue publiée en 2012-01 correspond a la versj ‘ onolingue
publiée en 2010-08.

Le rapport de vote 65C/618/RVD donne toute i
I'approbation de cette norme.

El 64158, présentées sous le titre général
Réseaux de communictio indwstriels pécificalions de bus de terrain, peut étre consultée

sur le site web de la C

Le comité a déu publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquéesdrAe | sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publiga - hée étte date, la publication sera

e reconduite

NOTE 2 La révision de la'présente norme sera synchronisée avec les autres parties de la série CEI 61158.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter l'interconnexion
de composants d'un systéme d'automation. Elle est liée a d'autres normes de la série telle
que définie par le modele de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans le
rapport CEI /TR 61158-1.

Dans toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme “service” se référe a la
capacité abstraite fournie par une couche du Modéle de référence de base de I'Interconnexion
des systémes ouverts (OSI) a la couche immédiatement supérieure. Ainsi, le service de la
couche liaison de données défini dans la présente norme est un service architectural
conceptuel, indépendant des divisions administratives et de mise en ceuvr

@%
S
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-19: Définition des services de couche liaison de données —
Eléments de Type 19

1 Domaine d'application

1.1 Vue d'ensemble

applications qui
l'installation et

limites de la fenétre temporelle risque d'entrainer
demandent ces actions, avec le risque concomitgz
éventuellement pour la vie humaine.

Le but de la prés
e la couche apic i

couches applica

conceptuels d'ure couche liaison de données qui sont adaptées a des communications a
temps critique, et donc complétent le Modéle de référence de base de I'OSI en guidant le
développement des protocoles de liaison de données pour les communications a temps
critique. Un objectif secondaire est de fournir des trajets de migration a partir de protocoles
de communications industrielles préexistants.

La présente norme peut étre utilisée comme la base pour les interfaces formelles de
programmation a la couche de liaison (DL-Programming-Interfaces). Néanmoins, elle n'est
pas une interface de programmation formelle et il sera nécessaire pour toute interface de ce
type de traiter de questions de mise en ceuvre qui ne sont pas couvertes par la présente
spécification, y compris:

a) les tailles et l'ordonnancement des octets pour les divers paramétres de service a
plusieurs octets, et

b) la corrélation de primitives appariées "request-confirm" (demande et confirmation) ou
"indication-response" (indication et réponse).
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1.3 Conformité

La présente norme ni ne spécifie de mises en ceuvre individuelles ou de produits individuels
ni ne contraint les mises en ceuvre d'entités de liaison de données au sein des systémes
d'automation industriels.

Il n'y a pas de conformité d'équipement a la présente norme de définition des services de
couche liaison de données. Au contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuvre du
protocole de liaison de données correspondant qui satisfait aux services de couche liaison de
données de Type 19 définis dans la présente norme.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'app

amendements).

ISO/CEIl 7498-1, Technologies de ['information — Mode
I'interconnexion de systémes ouverts (OSl) : Le modé

ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'information ¢ de syStemes ouverts (OSI) —
Modele de référence de base: Dénomimation et’s

de systemes ouverts (OSl) —
s services OSI



