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Voorwoord 

Dit document (EN ISO 2692:2006) is opgesteld door de Technische Commissie ISO/TC 213 "Dimensional 
and geometrical product specifications and verification", in samenwerking met de Technische Commissie 
CEN/TC 290 "Dimensional and geometrical product specifications and verification" waarvan het secretariaat 
door AFNOR wordt gevoerd. 

Aan deze Europese norm moet uiterlijk in juni 2007 de status van nationale norm worden gegeven, door 
publicatie van een identieke tekst of door bekrachtiging, en strijdige nationale normen moeten uiterlijk in 
juni 2007 worden ingetrokken. 

Volgens het huishoudelijk reglement van de CEN/CENELEC zijn de normalisatie-instituten van de volgende 
landen verplicht deze Europese norm in te voeren: België, Cyprus, Denemarken, Duitsland, Estland, Finland, 
Frankrijk, Griekenland, Hongarije, Ierland, IJsland, Italië, Letland, Litouwen, Luxemburg, Malta, Nederland, 
Noorwegen, Oostenrijk, Polen, Portugal, Roemenië, Slovenië, Slowakije, Spanje, Tsjechië, het Verenigd 
Koninkrijk, Zweden en Zwitserland. 

Verklaring van bekrachtiging 

De tekst van ISO 2692:2006 is zonder enige wijziging door CEN aangenomen als EN ISO 2692:2006. 
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Inleiding 

0.1 Algemeen 

Deze internationale norm is een norm voor Geometrische productspecificatie (GPS) en moet worden 
beschouwd als een algemene GPS-norm (zie ISO/TR 14638). Hij heeft invloed op de schakels 1, 2 en 3 van 
de reeks normen voor maat van lineaire “maatelementen” en vorm, richting of plaats van afgeleide 
elementen die betrekking hebben op “maatelementen”.  

Meer gedetailleerde informatie over het verband tussen deze internationale norm en de GPS-matrix is te 
vinden in bijlage C. 

Deze internationale norm omvat enkele vaak voorkomende praktijkgevallen van werkstukken bij ontwerp en 
tolerering. De “maximum-materiaaleis”, MMR, heeft betrekking op “samenstelbaarheid”, de “minimum-
materiaaleis”, LMR, heeft bijvoorbeeld betrekking op de “minimale wanddikte” van een onderdeel. Elk van deze 
eisen (MMR en LMR) combineert twee onafhankelijke tolerantie-eisen tot één gezamenlijke eis, die een meer 
accurate weerspiegeling is van de bedoelde functie van het werkstuk. In bepaalde gevallen kan bij zowel MMR 
als LMR de “reciprociteitseis”, RPR, worden toegevoegd. 

0.2 Informatie over de maximum-materiaaleis, MMR 

Het samenstellen van onderdelen hangt af van het gecombineerde effect van: 

a) de maat (van een of meer benaderde maatelementen), en 

b) de geometrische afwijking van de (benaderde) elementen en hun afgeleide elementen, zoals het 
boutgatenpatroon in twee flenzen en de bevestigingsbouten. 

De kleinste speling na montage treedt op indien elk van de paringselementen zijn maximum-materiaalmaat 
heeft (bijv. de grootste boutmaat en de kleinste gatmaat) en indien de geometrische afwijkingen (bijv. de vorm-, 
richting- en plaatsafwijkingen) van de maatelementen en hun afgeleide elementen (middenlijn of middenvlak) 
ook het grootst zijn. Speling na montage neemt toe tot een maximum indien de maten van de samengestelde 
maatelementen het meest afwijken van hun maximum-materiaalmaten (bijv. kleinste boutmaat en de grootste 
gatmaat) en indien de geometrische afwijkingen (bijv. de vorm-, richting- en plaatsafwijkingen) van de 
maatelementen en hun afgeleide elementen nul zijn. Daaruit volgt dat indien de maten van een 
paringsonderdeel nog niet hun maximum-materiaalmaat hebben bereikt, de opgegeven geometrische 
tolerantie van de maatelementen en hun afgeleide elementen mag worden vergroot zonder de samenstelling 
met het andere onderdeel in gevaar te brengen. 

Deze samenstellingsfunctie wordt gewaarborgd door de maximum-materiaaleis. De gezamenlijke eis wordt op 

tekeningen aangeduid met het symbool . 

0.3 Informatie over de minimum-materiaaleis, LMR 

De minimum-materiaaleis is ontwikkeld om, bijvoorbeeld, de minimale wanddikte ter voorkoming van breuk (als 
gevolg van druk in een buis), of de maximale breedte van een reeks gleuven enz., te waarborgen. Dit wordt op 

tekeningen aangeduid met het symbool . De minimum-materiaaleis wordt ook gekenmerkt door een 

gezamenlijke eis voor de maat van een maatelement, de geometrische afwijking van het maatelement 
(vormafwijkingen) en de plaats van zijn afgeleide element. 

0.4 Informatie over de reciprociteitseis, RPR 

De reciprociteitseis is een aanvullende eis, die samen met de maximum-materiaaleis en de minimum-
materiaaleis mag worden gebruikt in gevallen waar het is toegelaten – rekening houdend met de functie van 
de getolereerde elementen – de maattolerantie te vergroten indien de geometrische afwijking van het 
gerealiseerde werkstuk niet volledig gebruik maakt van, respectievelijk, de denkbeeldige maximum-
materiaaltoestand of de denkbeeldige minimum-materiaaltoestand.  
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De reciprociteitseis wordt op tekening aangeduid met het symbool Ⓡ. 

0.5 Algemene informatie over terminologie en figuren 

De terminologie en tolereringsconcepten in deze internationale norm zijn in overeenstemming gebracht met de 
GPS-terminologie, met name in ISO 286-1:1988, ISO 14405, ISO 14660-1:1999, ISO 14660-2:1999 en 
ISO/TS 17450-1:2005. 
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Geometrische productspecificaties (GPS) – Geometrische toleranties – 
Maximum-materiaaleis (MMR), minimum-materiaaleis (LMR) en 
reciprociteitseis (RPR)  

1 Onderwerp en toepassingsgebied 

Deze internationale norm definieert de maximum-materiaaleis, de minimum-materiaaleis en de 
reciprociteitseis, en legt hun toepassing vast. 

Deze eisen worden toegepast om bepaalde functies van werkstukken te waarborgen waarbij maat en 
geometrie van elkaar afhankelijk zijn, bijv. voor de functionaliteit van samengestelde onderdelen (voor de 
maximum-materiaaleis), en van de minimale wanddikte (voor de minimum-materiaaleis). De maximum-
materiaaleis en de minimum-materiaaleis worden echter ook toegepast om aan andere functionele eisen te 
voldoen.  

2 Normatieve verwijzingen 

De volgende documenten waarnaar wordt verwezen, zijn onmisbaar voor de toepassing van dit document. 
Bij gedateerde verwijzingen is alleen de aangehaalde versie van toepassing. Bij ongedateerde verwijzingen 
is de laatste versie van het document (met inbegrip van wijzigingsbladen) waarnaar is verwezen van 
toepassing. 

ISO 286-1:1988 ISO system of limits and fits – Part 1: Bases of tolerances, deviations and fits 

ISO 1101:2004 Geometrical product specifications (GPS) – Geometrical tolerancing – 
Tolerances of form, orientation, location and run-out 

ISO 5459:– 1) Geometrical product specifications (GPS) – Geometrical tolerancing – Datums 
and datum-systems 

ISO 14405:– 2) Geometrical product specifications (GPS) – Dimensional tolerancing – Linear 
sizes 

ISO 14660-1:1999 Geometrical product specifications (GPS) – Geometrical features – Part 1: 
General terms and definitions 

ISO 14660-2:1999 Geometrical product specifications (GPS) – Geometrical features – Part 2: 
Extracted median line of a cylinder and a cone, extracted median surface, 
local size of an extracted feature 

ISO/TS 17450-1:2005 Geometrical product specifications (GPS) – General concepts – Part 1: Model 
for geometrical specification and verification 

3 Termen en definities 

Voor de toepassing van dit document zijn de termen en definities in ISO 286-1:1988, ISO 14405:–, 
ISO 14660-1:1999, ISO 14660-2:1999, ISO/TS 17450-1:2005 en de volgende van toepassing. 

3.1 
maatelement 
geometrische vorm, die wordt gedefinieerd door een lengte- of hoekmaat 

[ISO 14660-1:1999] 

                                                      

1) Nog te publiceren (Herziening van ISO 5459:1981).  
2) Nog te publiceren. 
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