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Voorwoord 

1) De IEC (International Elektrotechnical Commission) is een wereldwijde organisatie voor normalisatie 
bestaande uit alle nationale elektrotechnische comités (IEC National Committees). IEC stelt zich ten 
doel internationale samenwerking inzake alle vraagstukken met betrekking tot normalisatie op elektrisch 
en elektronisch gebied te bevorderen. Hiertoe en in aanvulling op andere activiteiten, publiceert de IEC 
internationale normen. De voorbereiding daarvan is neergelegd bij technische commissies; ieder 
nationaal comité dat in het behandelde onderwerp is geïnteresseerd, mag deelnemen aan dit 
voorbereidende werk. Internationale organisaties, overheidsorganisaties en NGO's die samenwerken 
met IEC nemen ook deel aan deze voorbereiding. De IEC werkt nauw samen met de International 
Organisation for Standardization (ISO) in overeenstemming met voorwaarden die door deze twee 
organisaties zijn overeengekomen. 

2) De formele besluiten of overeenkomsten van de IEC over technische zaken vormen voor zover mogelijk 
een weerslag van internationale consensus over de relevante onderwerpen, aangezien alle 
belanghebbende nationale comités zijn vertegenwoordigd in elke technische commissie. 

3) De resulterende documenten hebben de vorm van aanbevelingen voor internationaal gebruik en 
worden uitgegeven als normen, technische rapporten of richtlijnen en zij worden in dat opzicht door de 
nationale comités overgenomen. 

4) Ter bevordering van internationale afstemming, passen de nationale comités van de IEC de 
internationale normen zo transparant mogelijk toe in hun nationale en regionale normen. Eventuele 
afwijkingen tussen de IEC-norm en de overeenkomstige nationale of regionale norm moeten daarin 
duidelijk worden aangegeven. 

5) De IEC voorziet niet in een markeringsprocedure voor goedkeuring, en kan niet verantwoordelijk 
worden gehouden voor eventuele apparatuur waarvoor overeenstemming wordt geclaimd met een van 
de IEC-normen. 

6) Er wordt op gewezen dat voor sommige onderdelen van deze internationale norm patentrechten kunnen 
gelden. De IEC kan niet verantwoordelijk worden gehouden voor het kenbaar maken van dergelijke 
patentrechten. 

De voornaamste taak van de technische commissies van de IEC betreft de voorbereiding van internationale 
normen. In uitzonderlijke omstandigheden kan een technische commissie voorstellen een technisch rapport 
van een van de volgende typen uit te geven: 

— type 1, wanneer ondanks herhaalde pogingen onvoldoende steun wordt verkregen voor de publicatie van 
een internationale norm; 

— type 2, wanneer het onderwerp nog technisch in ontwikkeling is, of waar om andere redenen aanvaarding 
van een internationale norm in de toekomst te verwachten is, maar niet in de nabije toekomst; 

— type 3, wanneer een technische commissie gegevens heeft verzameld van een andere aard dan 
gegevens aan de hand waarvan normaliter een internationale norm worden uitgegeven, bijvoorbeeld 
"state of the art"-observaties. 

Technische rapporten van typen 1 en 2 worden elke drie jaar beoordeeld om te beslissen of deze kunnen 
worden omgevormd tot internationale normen. Technische rapporten van type 3 hoeven niet 
noodzakelijkerwijs te worden beoordeeld, totdat de inhoud ervan als niet langer geldig of nuttig wordt 
beschouwd. 

IEC 61000-5-2, een technisch rapport van type 3, is opgesteld door subcommissie 77B: High frequency 
phenomena, van technische commissie 77: Electromagnetic compatibility. 

De tekst van dit technisch rapport is gebaseerd op de volgende documenten: 
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Ontwerpversie van de 
commissie 

Stemrapport 

77B/168/CDV 77B/183/RVC 

Volledige informatie over de stemming voor goedkeuring van dit technisch rapport is opgenomen in het 
hierboven genoemde stemrapport. V
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Inleiding 

IEC 61000-5 maakt deel uit van de IEC 61000-reeks, overeenkomstig de volgende structuur: 

Deel 1: Algemeen 
 Algemene overwegingen (inleiding, grondbeginselen) 
 Definities, terminologie 

Deel 2: Omgeving 
 Beschrijving van de omgeving 
 Classificatie van de omgeving 
 Compatibiliteitsniveaus 

Deel 3: Grenswaarden 
 Emissiegrenswaarden 
 Immuniteitsgrenswaarden (voor zover deze niet onder de verantwoordelijkheid van de 

productcommissies vallen) 

Deel 4: Beproevings- en meettechnieken 
 Meettechnieken 
 Beproevingstechnieken 

Deel 5: Installatie- en mitigatierichtlijnen 
 Installatierichtlijnen 
 Mitigatiemethoden en -voorzieningen 

Deel 6: Generieke normen 

Deel 9: Diversen 

Elk deel is verder onderverdeeld in secties die als internationale norm dan wel als technisch rapport worden 
gepubliceerd. 

Deze secties van IEC 61000-5 zullen in chronologische volgorde worden uitgegeven en dienovereenkomstig 
worden genummerd. 

De aanbevelingen in dit technisch rapport betreffen de EMC-aspecten van de installatie, niet de 
veiligheidsaspecten ervan of de doelmatigheid van het energietransport in de installatie. Desalniettemin 
worden deze twee belangrijke doelstellingen wel in beschouwing genomen bij de EMC-aanbevelingen. Deze 
twee hoofddoelstellingen kunnen gelijktijdig worden geïmplementeerd, zonder dat ze strijdig zijn, voor een 
verbeterde EMC van de geïnstalleerde gevoelige apparaten of systemen, door toepassing van aanbevolen 
werkwijzen uit dit technisch rapport en relevante veiligheidseisen zoals uit IEC 60364. Aangezien elke 
installatie uniek is, is het de verantwoordelijkheid van de ontwerper relevante aanbevelingen te selecteren 
die het meest geschikt zijn voor een bepaalde installatie, met de overeenkomstige implementatie ervan door 
de installateur. 

De aanbevelingen in dit technisch rapport zijn niet bedoeld om bestaande installatiewerkwijzen uit te 
sluiten, wanneer deze in de praktijk blijken te voldoen. Wanneer de uitrusting voldoet aan toepasbare 
emissie- en immuniteitsnormen zijn speciale mitigatiemethoden mogelijk niet vereist. In het bijzonder 
zijn sommige uitvoeringsvormen van een installatie, zoals een stervormig netwerk of een IBN (isolated 
bonding network) voor aarding, gebaseerd op verschillende EMC-benaderingen die naar tevredenheid 
presteren voor specifieke installaties, mits ze correct worden toegepast en de topologie wordt 
gehandhaafd door bekwame specialisten. Desondanks is de hier aanbevolen benadering meer algemeen 
toepasbaar op voorzieningen van allerlei aard, in het bijzonder bij uitwisseling van signalen tussen 
verschillende apparaten. 

Hoofdstukken 1-3 bevatten de gebruikelijke algemene informatie uit de IEC 61000-documenten over EMC. 
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Hoofdstuk 4 bevat een overzicht van en inleiding op de algemene benadering voor het toepassen van  
EMC-concepten in het ontwerp van installaties. 

Hoofdstuk 5 bevat aanbevelingen voor ontwerp en implementatie van de aardingsinstallatie, met inbegrip 
van de aardelektrode en het aardingsnet. 

Hoofdstuk 6 bevat basisinformatie over ontwerp en implementatie van potentiaalvereffening van apparaten 
of systemen via aarde of via het aardingsnet. 

Hoofdstuk 7 bevat aanbevelingen over de keuze, aanleg en verbinding van bekabeling van 
laagspanningsvoedingen voor wisselstroom en gelijkstroom, voor in- en uitgangssignalen voor bediening en 
besturing, evenals voor bekabeling voor andere communicatiesystemen in het gebouw. 

Hoofdstuk 8 bevat informatie over aanverwante mitigatietechnieken. 

Hoofdstuk 9 bevat informatie over verificatie- en beproevingsmethoden. 

De informatieve bijlagen bevatten informatie over de ondersteunende concepten (met inbegrip van 
bibliografische referenties) waarop de aanbevelingen van dit technisch rapport zijn gebaseerd. 
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Elektromagnetische compatibiliteit (EMC) – Deel 5: Installatie- en 
mitigatierichtlijnen – Sectie 2: Aarding en bekabeling 

1 Onderwerp en toepassingsgebied 

Dit technisch rapport (type 3) omvat richtlijnen voor de aarding en bekabeling van elektrische en 
elektronische systemen en installaties om elektromagnetische compatibiliteit (EMC) tussen elektrische en 
elektronische apparaten of systemen te waarborgen. Dit heeft met name betrekking op 
aardingstoepassingen en op bekabeling die wordt gebruikt in industriële, commerciële en huishoudelijke 
installaties. Dit technisch rapport is bestemd voor installateurs en gebruikers en tot op zekere hoogte ook 
voor fabrikanten van gevoelige elektrische of elektronische installaties en systemen en toestellen met hoge 
emissieniveaus die de algehele elektromagnetische (EM-) omgeving kunnen beïnvloeden. Het rapport is in 
de eerste plaats van toepassing op nieuwe installaties, maar mag voor zover economisch haalbaar ook 
worden toegepast op uitbreidingen of aanpassingen van bestaande voorzieningen. 

2 Verwijzingen 

IEC 60050(161):1990 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: Electromagnetic 
compatibility 

IEC 60050(826):1982 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 826: Electrical 
installations of buildings 

A1:1990 
A2:1995 

IEC 61000-2-5:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment – Section 5: 
Classification of electromagnetic environments – Basic EMC publication 

IEC 61000-5-1:1996 Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 5: Installation and mitigation 
guidelines – Section 1: General considerations – Basic EMC publication 

IEC 61024-1:1990 Protection of structures against lightning – Part 1: General principles 

ISO/IEC 11801:1995 Information technology – Generic cabling for customer premises 

Informatieve bijlage D bevat een bibliografie waarin ook andere documenten zijn opgenomen. Dit 
bibliografisch overzicht bevat documenten die werden gebruikt bij het opstellen van het onderhavige rapport, 
evenals documenten die worden geciteerd ter ondersteuning van aanbevelingen en documenten die worden 
aanbevolen voor aanvullende informatie. 

3 Termen en definities 

Met betrekking tot dit technisch rapport gelden de definities uit IEC 60050(161) en IEC 60050(826), evenals 
de hieronder genoemde definities.

 

Een lijst van afkortingen wordt aan het eind van dit hoofdstuk gegeven. 

3.1 

potentiaalvereffening 
verbinding van blootliggende geleidende delen en externe geleidende delen van apparaten, systemen of 
installaties die in wezen dezelfde potentiaal bezitten [nieuw WG2] 

OPMERKING Voor veiligheidsdoeleinden heeft potentiaalvereffening in het algemeen (maar niet noodzakelijkerwijs) 
betrekking op een verbinding met de aardingsinstallatie in de onmiddellijke nabijheid. 
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3.2 

‘common mode’-spanning 
gemiddelde van de fasespanningen tussen elke geleider en een gespecificeerde referentie, meestal aarde of 
gestel  

[IEV 161-04-09] 

3.3 

‘common mode’-conversie 
proces waarbij een differential mode-spanning wordt opgewekt als gevolg van een common mode-spanning  

[IEV 161-04-10] 

3.4 

‘common mode’-stroomketen 
volledige stroomkring of gesloten stroomketen voor de CM-stroom, met inbegrip van de kabel, het apparaat 
en de nabijgelegen delen van de aardingsinstallatie [nieuw WG2] 

3.5 

‘differential mode’-spanning 
spanning tussen twee willekeurige geleiders van een gespecificeerde groep 

[IEV 161-04-08] 

3.6 

‘differential mode’-stroomketen 
volledige stroomkring of gesloten stroomketen voor het beoogde signaal of de beoogde voeding, inclusief 
een kabel en de op beide einden daarvan aangesloten apparatuur [nieuw WG2] 

OPMERKING In plaats van ‘differential mode’ worden soms ook de termen ‘normal mode’ en ‘serial mode’ gebruikt. 

3.7 

(elektromagnetisch) stoorniveau 
niveau van een elektromagnetische storing op een gegeven plaats, als gevolg van alle hiertoe bijdragende 
stoorbronnen 

[IEV 161-03-29] 

3.8 

equipotentiaalvereffening 
elektrische verbinding die meer blootgestelde geleidende delen en externe geleidende delen op een 
nagenoeg gelijk potentiaalniveau brengt  

[IEV 826-04-09] 

3.9 

aarde 
geleidende massa van de aarde, waarvan de elektrische potentiaal op ieder willekeurig punt volgens 
afspraak als nul wordt beschouwd  

[IEV 826-04-01] 

3.10 

aardelektrode 
geleidend deel of groep van geleidende delen in nauw contact met aarde, waardoor een elektrische 
verbinding met aarde wordt geleverd  

[IEV 826-04-02] 
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3.11 

aardingsnet 
geleiders van de aardingsinstallatie, niet in contact met de aarde, die apparaten, systemen of installaties met 
de aardelektrode verbinden of op andere wijze van aarding voorzien [nieuw WG2] 

3.12 

aarding 
verbinding van blootgestelde geleidende delen van apparaten, systemen of installaties met de aardelektrode 
of andere elementen van de aardingsinstallatie [nieuw WG2] 

3.13 

aardingsinstallatie 
driedimensionale elektrische stroomketen die de aarding verzorgt [nieuw WG2] 

OPMERKING De aardingsinstallatie omvat twee delen: de aardelektrode en het aardingsnet. 

3.14 

elektrisch onafhankelijke aardelektroden 
aardelektroden op zodanige afstand van elkaar dat de maximumstroom die mogelijk van de een naar de 
andere vloeit, geen significant effect op de potentiaal van de andere heeft  

[IEV 826-04-04] 

3.15 

(elektromagnetisch) compatibiliteitsniveau 
gespecificeerd elektromagnetisch stoorniveau dat als referentieniveau wordt gehanteerd bij het 
gecoördineerd vaststellen van grenswaarden voor emissie en immuniteit  

[IEV 161-03-10] 

3.16 

faciliteit 
iets (zoals een ziekenhuis, fabriek, machine...) dat wordt gebouwd, geassembleerd, geïnstalleerd of opgezet 
voor een bepaalde functie of om een bepaald doel te dienen of te faciliteren 

3.17 

immuniteitsmarge 
verhouding tussen de immuniteitsgrenswaarde en het elektromagnetische compatibiliteitsniveau 

[IEV 161-03-16] 

3.18 

immuniteitsniveau 
maximumniveau van een gegeven elektromagnetische storing, die op een of andere manier op een bepaald 
toestel of systeem of een bepaalde uitrusting inwerkt, waarbij geen vermindering in de werking optreedt  

[IEV 161-03-14] 

3.19 

parallelle aardgeleider (PEC) 
geleider die doorgaans langs de kabelroute wordt gelegd en die zorgt voor een verbinding met lage 
impedantie tussen de aardingsvoorzieningen aan de uiteinden van de kabelroute [nieuw WG2] 

3.20 

poort 
specifiek grensvlak tussen het desbetreffende apparaat en de externe elektromagnetische omgeving 

V
oorbeeld

P
review

Dit document is een voorbeeld van NEN / This document is a preview by NEN



NPR-IEC/TR 61000-5-2:2004 

10 

3.21 

oppervlakte-overdrachtsimpedantie (van een coaxiale lijn) 
quotiënt van de in de binnengeleider van een coaxiale lijn geïnduceerde spanning per lengte-eenheid en de 
stroom op het buitenoppervlak van de coaxiale lijn  

[IEV 161-04-15] 

3.22 

overdrachtsimpedantie (Zt) 
verhouding tussen de spanning die in een stroomketen wordt ingekoppeld en de stroom die in een andere 
stroomketen of ander deel van dezelfde stroomketen optreedt [nieuw WG2] 

OPMERKING 1 In het kader van dit technisch rapport mogen de afzonderlijke stroomketens bestaan uit fysiek 
gescheiden maar dicht bij elkaar gelegen kabels, of bestaan uit dezelfde kabels als deze in verschillende modi opereren. 

OPMERKING 2 Verschillende plaatselijke bijdragen zijn afkomstig van de kabel zelf en van het apparaat. 

3.23 

afkortingen 

a.c. wisselstroom (alternating current) 

CM ‘common mode’ 

d.c. gelijkstroom (direct current) 

DM ‘differential mode’ 

EM elektromagnetisch 

EMC elektromagnetische compatibiliteit 

 

HF hoogfrequent 

IM ‘intermediate mode’ 

LF laagfrequent 

PE beschermingsaarde (protective earth) 

PEC parallelle aardgeleider (parallel-earthing conductor) 

4 Algemene EMC-overwegingen voor de installatie van aardingsnetten en 
bekabelingssystemen 

4.1 Algemeen 

Er zijn verschillende typen normen beschikbaar waarin voorwaarden worden gedefinieerd voor het voldoen 
aan EMC-eisen voor elektrische en elektronische producten, variërend van basisnormen tot specifieke 
productnormen. Echter, wanneer het EMC voor gevoelige installaties betreft, kunnen deze normen niet 
afdoende zijn of ongeschikt zijn. Daarom zijn installatierichtlijnen nodig die in een zo groot mogelijk aantal 
situaties kunnen worden toegepast. Mitigatiemethoden zijn mogelijk niet nodig wanneer de uitrusting zelf een 
voldoende hoog immuniteitsniveau bezit. 

Met betrekking tot EMC kunnen drie hoofdgebieden in beschouwing worden genomen: 

— zenders: de stoorbronnen, te beïnvloeden door het ontwerp van het apparaat; 

— koppelwegen: te beïnvloeden door installatietechnieken; 

— ontvangers: de potentiële slachtoffers, te beïnvloeden door het ontwerp van het apparaat. 

Om EMC te bewerkstelligen, behoren waar nodig drie typen stappen te worden ondernomen: 

— bij de stoorbron: reductie van emissies; 

— bij de koppelwegen: reductie van inkoppeling; 

— aan de ontvangstzijde: verhoging van de immuniteit. 
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