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Plan de la présentation

* Quelques détinitions de base
* Bassin versant & gestion par bassin versant aillenrs et ic
* Approche a barrieres multiples pour une ean potable saine
* Protection des sources d’approvisionnement en eau
o Evaluation des sources & délimitation des bassins versants
* [nventaires des utilisations des terres & des contaminants
o Evaluation des vulnérabilités & classification
* Plan & activités de gestion du bassin versant
* Gestion de la qualité des sources
* Surveillance de ['ean des sonrces & suivi du plan de gestion
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Quelques définitions de base
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Bassin versant

* Unité géographique
délimitant le cheminement
des eaux de surface, de
I’amont vers ’aval, vers un
point de confluence appelé
exutoire (notion de ligne de
Dpartage des eanx)

* Domaine physique affectant la ressource eau et caractérisé par
différentes utilisations du territoire et des ressources découlant

des contextes socio-politique, économique et législatif
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Ex. : Bassin versant de la riviere St-Charles
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Gestion par bassin versant

* « Processus favorisant la gestion coordonnée de 'eau, des
terres et des ressources connexes en vue d’optimiser, de
maniere équitable, le bien-étre socio-économique qui en
résulte, sans pour autant compromettre la pérennité des
écosystemes vitaux » [

* Gestion des activités en fonction des objectifs des intervenants

* Transparence et mise en commun de l'information en privilégiant
la participation de tous les usagers et dans l'intérét du public

*  Evaluation économique des biens et services environnementanx

[1] PME (2000). Integrated Water Resonrces Management. Documents de référence du Comité technique consultative, No 4,
ISBN 91-631-0289-7. Stockholm.
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Au Québec : eau et aménagement

* Municipalités responsables de la distribution de ’eau
potable, la collecte des eaux pluviales et le traitement des
eaux usées

* MRC et CM responsables de I’élaboration d’un schéma
d’aménagement et de développement (SAD), reglement de
controle intérimaire (RCI) et du plan d’urbanisme en
conformité avec les orientations gouvernementales dans les

secteurs de lagriculture (PDZA), des ressources naturelles
(ex.: PPMV, PRDIRT), de I'industrie et de 'eau
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Au Québec : organismes de bassin versant

e Tables de concertation et

des enjeux et

des orientations N
Analyse du

bassin versant

de conciliation visant 2

Détermination
des objectifs
» et choix des

développer la gestion

intégrée de I’eau par bassin

versant (GIEBYV)

\

* Responsable de la mise en
place du cadre de
référence de GIEBV!!

Elaboration
: d’un plan d’action
Mise en oeuvre

du plan d’action

[1] Auger, P, J. Baudrand (2004). Gestion intégrée de 'ean par bassin versant an Québec : cadre de référence pour les organismes de
bassins versants prioritaires. Québec, ministere de ’Environnement, Direction des politiques de ’eau, Envirodoq no
ENV/2004/0009. [http://www.mddep.gouv.qc.ca/eau/bassinversant/cadre-reference-giebv.pdf]
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Au Québec : organismes de bassin versant

* Administrés par un conseil d’administration (CA)
composé de membres issus des domaines communautaire,
municipal et économique du bassin versantl!l

* Inclus dans le territoire de la Ville de Québec

* OBV - Chatlevoix-Montmorency
* OBV — Capitale

* ZIP de la région de Québec et Chaudiere-Appalaches

[1] MENYV, Ministere de PEnvironnement du Québec (2004). Gestion intégrée de 'ean par bassin versant an Québec : cadre de
référence pour les Organismes de bassins versants prioritaires. http:/ /www.menv.gouv.qc.ca/publications/2004/env20040009.htm
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Approche a barrieres multiples (ABM)
* CCME (2004). De la source an robinet . Guide 'application de

approche a barriéres multiples pour une eau potable saine. Produit
conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial
sur ’eau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de

’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)

* Suite a la tragédie de Walkerton, Ontario (mai 2000) et du
rapport du Juge Dennis O’Connor (2002)
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ABM : pour qui ?

* Propriétaires et exploitants de réseaux
d’approvisionnement en eau potable

CCME (2004). De la source au robinet : Guide ['application de l'approche a barriéres multiples pour une ean potable saine. Produit
conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial sur Peau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de
I’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)
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ABM : pourquoi ?

e Procurer terminologie et outils

nécessalres pour faire connaitre leurs
activités aux décideurs et consommateur s

* Proposer aux décideurs une structure en | |
prévision de I'intégration des enjeux
relatifs a la santé et favoriser
collaboration, partage des informations
et établissement des priorités

CCME (2004). De la source au robinet : Guide ['application de l'approche a barriéres multiples pour une ean potable saine. Produit

conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial sur Peau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de
I’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)
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ABM : comment ?

* Intégration de procédures, processus et
outils pour éliminer/réduire la
contamination de I’eau potable, de la
source au robinet

* Trois composantes de la source au...

* Protection des sources (INRS-ETE)
* Station de traitement (Polytech. de Mtl)
* Systeme de distribution (U. [aval)

CCME (2004). De la source au robinet : Guide ['application de l'approche a barriéres multiples pour une ean potable saine. Produit

conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial sur Peau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de
I’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)
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ABM : intégration de procédures et outils

* Surveillance de la qualité de 'eau et
gestion des approvisionnements de la
source au robinet

*  Limites ou lacunes de ['une on l'autre
compensées par [ 'utilisation efficace des
antres barrieres

CCME (2004). De la source au robinet : Guide ['application de l'approche a barriéres multiples pour une ean potable saine. Produit
conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial sur Peau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de
I’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)
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ABM : intégration de procédures et outils

* Cadres législatifs et stratégiques

* Sensibilisation et participation du public

* Recommandations, normes et objectifs

* Recherche et développement de
solutions scientifiques et technologiques

CCME (2004). De la source au robinet : Guide ['application de l'approche a barriéres multiples pour une ean potable saine. Produit

conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial sur Peau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de
I’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)
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Protection des sources
d’approvisionnement en eau
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Basée sur...

e (Gestion des bassins versants et des
aquiferes, donc, sur 'adoption d’une

approche concertée par les divers

intervenants en vue de dresser des plans
a court et a long terme pour prévenir,
réduire au minimum ou controler les
sources potentielles de pollution ou
encore d’améliorer la qualité de leau, le

cas échéant

CCME (2004). De la source au robinet : Guide ['application de l'approche a barriéres multiples pour une ean potable saine. Produit
conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial sur Peau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de
I’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)
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Motivation : exemple d’avantages financiers

* Moins couteux et tout aussi efficace
d’apporter des procédures de
protection a la source (ex. : empécher

acces de la faune et du bétail a un sous-
bassin ou plan d’ean, gérer les ['utilisation
des terres) que d’appliquer un
traitement spécialisé pour réduire la
concentration de contaminants (ex. :

Ville de New York, dérogation de filtration

des eanx des réservorrs Catskill/ Delaware)
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Evaluation des sources d’approvisionnement

* Délimitation des limites topographiques, des temps de
migration de ’eau, des zones de protection des sources

* Détermination des contaminants préoccupants au moyen
de divers inventaires (znventaires des contaminants —
cynobactéries, surverses en temps pluvienx — d utilisation des terres)

* Estimation de la vulnérabilité par rapport au risque et de
son importance

CCME (2004). De la source au robinet : Guide ['application de l'approche a barriéres multiples pour une ean potable saine. Produit

conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial sur Peau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de
I’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)
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Facteurs influencant la qualité de P’eau

* Facteurs naturels (¢c/zmat, topographie, . ..)
* Facteurs anthropiques
* Pollution par micro-organismes
pathogenes, nutriments, pesticides...| |
* Champs d’épuration
* Rejets industriels, municipaux, et
agricoles (ponctuels et diffus)

* Surverses en temps d’orage

* Destructions de zones tampons

CCME (2004). De la source au robinet : Guide ['application de l'approche a barriéres multiples pour une ean potable saine. Produit
conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial sur Peau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de
I’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)
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Evaluation des risques

* Probabilité de 'occurrence (danget, apport de contaminants :
Faible, Modérée, Elevée) soupesée par la gravité de
I'itmpact (sensibilité, distance par rapport a la source, vitesse de
migration : F, M, B) et de la durée possible

* Risque = danger x sensibilité (I, M, E, TE)

* Cartographie des zones de risque

* Détermination de temps de parcours/migration

* Analyse de scénarios de déversements, d’activités et/ou
d’aménagement de pratiques de gestion bénéfique

CCME (2004). De la source au robinet : Guide ['application de l'approche a barriéres multiples pour une ean potable saine. Produit

conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial sur Peau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de
I’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)
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Classification des risques a partir
d’une analyse multicritere basée sur
une échelle de risque et un poids attribué a
chacun des éléments considérés

Rz‘oz‘ — Bypy X P7ﬂ7m’) T
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Outil de détermination des temps de migration/parcours

* Outil de premiere instance offrant une premiere estimation
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Outil de modélisation des scénarios de déversement

GIBSI (Gestion Intégrée des Bassins versants a l'aide d’un Systéme Informatise)

b , . f [
Occupation du sol Lo O Systeme d’information et
Sélectionner \aJITs oc:upatlons Sé\ect\on:i\el quelle sera la Scenario: i5 lllllll _Hydra rqe . “ , r [
- que Yous voulez o ang[z:r . — nouvells Dclcupallon[h T il Echelle de bravail: ¢ USS € Municipaltzs € Sousbassing & Bassin | l l Odells atlon a 1 e Che]le du b aS Sln
FDCN e3m ;U = ?écu 2 |onsé'es 0 ;U EI.U°EI I Sélectionner le sous-bassin auant pour exutaire e
Fon 775388 0.00 ooo one
Fi 2541863 0.00 ooo t
MD\ 445031 000 000 Ver S an
Ui £294.00 0.00 0oo
Eau 1372.94 0.00 ooo
Sals 595,94 000 000

* BD spatiales et attributs
* Graphiques, tableaux

o Modc¢les de simulation (p/uie-débit,
érosion, flux agricoles, qualité de I'Ean)

o Modules de gestion (Construction de
scénarios de gestion de PGB agricole, de

Eassin sélectionné:

| Appliguer | | Modesélectiondezonal |B sssss de |5 rivigre GIBSI_StCharles

— . . rgets, daménagement du territoire, de
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Plan de gestion du bassin versant/aquifére

* Mise en ceuvre de mesures f © Diagnostic du bassin
de gestion visant a * Problématiques
maintenir ou a ame¢liorer la * Buts et priorités
qualité des sources * Stratégies de gestion

* Mise en place d’un comité * Plan de gestion des
de protection et d’un ressources (outils de
processus de gestion modélisation)
(survetllance, partenariats, * Mise en ceuvre (ontils
sensibilisation du public) réglementaires et non-

' réglementaires)
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Gestion de la qualité des sources
d’approvisionnement

o u‘,‘& Ao hoan A6 5F
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Surveillance de Peau des sources

* Mener des évaluations périodiques et déterminer la
vulnérabilité des sources d’approvisionnement en eau (ex.
. pratiques agricoles, forestieres, déversements, etc.)

* Cibler les stratégies de protection et de gestion des sources
d’approvisionnement pour régler les problemes relevés

* Créer des outils pour promouvortr la sensibilisation du
public et la participation de la collectivité (ex. : zndices de la
qualité de l'ean, rapports d’étape et de tendances, ex. : site internet

dn DEP de la Ville de New York)

CCME (2004). De la source au robinet : Guide ['application de l'approche a barriéres multiples pour une ean potable saine. Produit

conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial sur Peau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de
I’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)
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Suivi du plan de gestion

* Vérifier application du plan établi par le comité de
protection

* Evaluer Patteinte des objectifs acceptés par consensus en
matiere de qualité de 'environnement (erzéres de rendement)

* Décrire les roles et responsabilités des intervenants (les
rendre imputable)

* Détinir le processus de prise de décisions et de résolution
des conflits, et les autres exigences organisationnelles ou
opérationnelles

CCME (2004). De la source au robinet : Guide ['application de l'approche a barriéres multiples pour une ean potable saine. Produit

conjointement par le Comité fédéral-provincial-territorial sur Peau potable et par le Groupe de travail sur la qualité de
I’eau du CCME (PN 1335, www.ccme.ca)
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Protection des sources

* La derniere barriere...!
* Basée sur la gestion par bassin versant
* Portée par un comité de protection reconnu
* Appuyée par des objectifs définis en concertation et par
consensus
* Intégrée dans un plan de gestion
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Protection des sources

* La dernicre barricre...!

* Documentée par des outils scientifiques, un réseau de
surveillance, et des mesures d’application
reglementaires ou volontaires

* Révisée périodiquement par tous les intervenants

* Partagée avec les citoyens par 'information en continue
et la responsabilisation des gestes de tous et chacun
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Systéme d’eau potable : Ville de New York

* 1,1 Ggallons/jour 2 925 M Y el |
d’habitants + travailleurs & touristes == = = *

Watersheds _adf

* 19 réservoirs & lacs, 1972 mi® bassin

versant (125 m1 NO, 95% gravite)
* Bassin versant Catskill (1915-

1928)/Delaware (1937-1964)

* 2009 — 100% de l'approvisionnement
*  Non filtrée (2007-2017)

* Désinfection UV (2012) o
. oy
* Bassin versant Croton (1842) e

——— Catskill Aqueduct and Tunnels

* Filtration (2012) o BN

County Borders
State Borders

http:/ /www.nyc.gov/html/dep/html/home/home.shtml e e i) ———
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Ville de New York : Historique
* 1986 Safe Drinking Water Act Amendments

* Développement de criteres de filtration pour les sources d’eau de

S e - 1.1,

surface d’approvisionnement en eau potable
* 1989 Surface Water Treatment Rule

* Criteres de respect de qualité de ’eau (bactéries coliformes,
turbidité, sous-produits de désinfection)

* Criteres d’opération (inoculation de Grardia et virus, minimum de
résidus de chlore, désinfection en continue, inspection annuelle)

* Criteres de bassin versant (programme de controle pour
minimiser les risques de contamination potentielle des sources
par de Grardia et virus)

http:/ /www.nyc.gov/html/dep/html/watershed_protection/regulatory_background.shtml)



Centre - Eau Terre Environnement I N R S

Université d'avant-garde

Ville de New York : Historique

* 1991 - Demande de dérogation de filtration pour le systeme

Catskill/Delaware (NYSDH)
* 1992 - Dép6t de Papplication 2 P'USEP

L S S UL\J.\/Lut/t/ J..l.“

* 1993 — Dérogation obtenue pour les sources d’eau de surface,
jusqu’en 1997 (Conditions : débuter le design d’un systeme de
filtration au cas ou; Mise sur pied d’un plan d’acquisition de terrains,
promulgation de reglementations révisées)

* 1995 - Accord de principe (Etat de NY, USEPA, représentants des
communautés) d’un cadre de travail pour mettre en place un
programme de protection du bassin versant et de maintenir la vitalité
économique des communautés)

http:/ /www.nyc.gov/html/dep/html/watershed_protection/regulatory_background.shtml)
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Ville de New York : Historique

1997 — Signature de I'accord historique (Watershed Memorandum of

Agreement, WMOA) - Dérogation de filtration jusqu’en 2002
L 2001 - ﬁphnf d’une nou ve ] ca 1ca1- 1’TTQPDA (dérooa 1-

ed \J J L UL A SRR D W § L.LUL/LV AN |93 & W4 .l. I JL LA \\.1\/ 6 (63 § .l

obtenue jusqu’en 2007)

* 2006 — Dépot a PUSEPA d’un programme sommaire de protection
de bassin versant et d’'un rapport d’état — Dérogation obtenue pour le
systeme Catskill/Delaware jusqu’en 2017

* 2008 — Début de construction d’une usine de désinfection UV pour
le systeme Catskill/Delaware (ouverture prévue en 2012)

* 2012 — Mise en opération de I'usine de filtration pour le systeme
Croton

http:/ /www.nyc.gov/html/dep/html/watershed_protection/regulatory_background.shtml)
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Ville de New York : Plan de protection

* Acquisition de terrains (achats de terrains de particuliers volontaires,

récreatives, 59 000 acres)

* Programmes de partenariats — Catskill Watershed Corporation (OBNL)
(3200 systemes individuels de traitements d’eaux usées, 70 systemes
de controles de ruissellements)

* Mise a jour des usines de traitements des eaux usées

* Gestion des cours d’eau, des exploitations agricoles et forestieres
(support financier aux exploitants bons gestionnaires et
programmes d’éducation aupres des résidents)

NYC Department of Environmental Protection (2010). New York City 2009 Drinking Water Supply and Quality Report.
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* Walkerton Public Utilities Commission

* +2000 personnes incommodées sur 5000, 7 déces

* O157:H7 souche d’E. Coli et Campylobacter jejuni

* Contamination d’un puits sous influence des eaux de
surface — ruissellement en milieu agricole - problématique

connue et formation déficiente des opérateurs

*  Clean Water Act (2000) (suite du rapport du Juge Dennis
O’Connor, 2002)
* Source Water Protection Plan (2012) - Ja derniere barriére

Holme, R. (2003), Drinking water contamination in Walkerton, Ontario: positive resolutions from a tragic event
Water Science & Technology 47( 3): 1-6
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Source Water Protection Plan (SIWPP) - ON

* 19 comités responsables de mettre en place SWPP (2007)
* Représentants des secteurs (3 x 1/3)
* Municipales
* Industriels, commerciales, agricoles, PME

* Autres — propriétaires, groupes, population, experts
*  Conservation Authorities (organismes de bassin versant)
* Sowurce Protection Authorities
* Support technique et administratif des comités

http://www.conservation-ontatio.on.ca/source_protection/source_protection_FAQs.html
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Source Water Protection Plan (SIWPP) - ON
* Rapport d’états (2010 + audiences publics)

Identification des sites vulnérables (ex.: périmetre de protection)

I SR SRS (SRS IR (ST IS
I(lCIlUIlC’dUOI CL C1d55111CAatlOnl AcCS ITICIIACCS CL (l’clIlgC]fS

Bilan hydrique des bassins (menaces a la quantité)
* Mise en place d’un plan de mitigation (2012)
e Interdiction/restriction de certaines activités/utilisation des sols
* Développement de plans de gestion des risques pour les
propriétaires fonciers
* Mise en place de mesures législatives et/ou incitatives

d’intendances volontaires
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Objectif
Détermination des temps de parcours/migration de ’eau et des temps d’intervention
requis pour protéger la prise d’eau (sécurité civile)

Méthode

1) Construction des bases de données physiographiques avec le SIG PHYSITEL
et calage du modcle hydrologique HYDROTEL sur la base des données
hydrométéorologiques disponibles

(i) Intégration au systeme GIBSI des projets PHYSITEL/HYDROTEL et ce afin
de visualiser les temps parcours et de simuler des scénarios de rejets de
contaminants et de modification du territoire sur la qualité de 'eau



