
 1

STAT 360: Take‐Home Final              Name(s):______________________ 
Fall 2012 
Points:  65 pts                        _____________________ 
 
                          _____________________ 
 
 
Consider the Fan Cost Index which is used to track the cost of attendance for a family of four to 
major sporting events.  According to their website, Team Marking Report is the leading 
publisher of sports marketing and sponsorship information used daily by executives from 
collegiate and professional sports properties, sponsor companies, marketing agencies and 
media partners. 
 

https://www.teammarketing.com/btSubscriptions/fancostindex/index 
 

The calculation of the Fan Cost Index (FCI) is described on the above website and can be 
generally expressed as. 
  ܫܥܨ ൌ 4 ∗ ݃݊݅ݐܽ݁ܵ  4 ∗ ܲ  2 ∗ ݎ݁݁ܤ  4 ∗ ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥிௗ݃݀ݐܪ  2 ∗ ݉ܽݎ݃ݎܲ  ݃݊݅݇ݎܽܲ  2 ∗  ܽܥ
 

 
 
1. Verify the calculation of FCI for the Boston Red Sox’s in the above table. (2 pts) 

 
 
 
I have collected data, from their website, the Fan Cost Index for all teams in the MLB, NFL, and 
NHL leagues. The “Food” component of the Fan Cost Index was left out of my collection of data. 
 

 
 

2. Consider the following mean function for Fan Cost Index (FCI).   
,݃݊݅ݐܽ݁ܵ|ܫܥܨሺܧ  ,݉ܽݎ݃ݎܲ ,݃݊݅݇ݎܽܲ ሻܽܥ ൌ ߚ  ଵߚ ∗ ݃݊݅ݐܽ݁ܵ  ଶߚ ∗ ݃݊݅݇ݎܽܲ  ଷߚ ∗ ݉ܽݎ݃ݎܲ  ସߚ ∗  ܽܥ
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a. What are the anticipated values for the following quantities?  Explain how you 
determined at least one of these quantities. (2 pts) 
  መଵߚ	݀݁ݐܽ݅ܿ݅ݐ݊ܣ ൌ መଶߚ	݀݁ݐܽ݅ܿ݅ݐ݊ܣ_____________ ൌ መଷߚ	݀݁ݐܽ݅ܿ݅ݐ݊ܣ_____________ ൌ መସߚ	݀݁ݐܽ݅ܿ݅ݐ݊ܣ_____________ ൌ _____________ 
 
Give an explanation for at least one of the above. 
 

 
 

b. Fit the above regression function in JMP. Copy and paste a copy of the output here.  
(2 pts) 
 

 
 

c. Consider the any one of the coefficients from your estimated regression model.  
Notice, this value does not exactly match the anticipated value.  Why does it not 
match exactly?  Discuss. (2 pts) 
 
 

d. What is the practical interpretation of the y‐intercept in this model?  Discuss. (3 pts) 
 
 
e. Seating is the most important predictor of FCI when only a single predictor variable 

is considered.  Fit the model with only Seating.   
 

a. What is the R2 from the model that only includes Seating? (2 pts) 
 

b. Compare the R2 value from the model that includes all the predictors (i.e. 
full model) to the model with only Seating  (i.e. reduced model).  From this 
comparison, how useful are the other predictors?  Discuss. (2 pts) 

 
c. What is the Adjusted R2 from the full model?  Does this value suggest there 

is value added by including the other predictors?  Discuss. (2 pts) 
 

d. Complete the “Big Test” (see Handout #10) to verify that the other 
predictors (i.e. Parking, Program, and Cap are needed). (3 pts) 
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3.  Consider the following model that I fit in JMP.  
 

Fit Model Dialog Window 
 

Estimated Regression Parameters 
 

 

 
 

a. Give a general discussion of the effect of including the Baseball Indicator and 
Football Indicator predictors in this model.  It may help to write‐out the model using 
coefficients like we did in class. (4 pts) 
 

b. The p‐value for Baseball Indicator is 0.1540; thus, this predictor does not appear to 
be useful.  Carefully explain the ramifications of this test to our model.  (2 pts)  
 

c. Complete the “Big Test” (see Handout #10) to confirm that neither Baseball 
Indicator nor Football Indicator are necessary predictors. (3 pts) 

 
d. Run the following Custom Test in JMP. 
 

Custom Test under Estimates 

 

Set‐up of Custom Test in JMP 

 
Use the equation used in Part c. to explain how the Sums of Squares, Numerator DF, 
and F Ratio values were computed. ( 3 pts) 
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Recently, the State of Colorado passed Amendment 64.  The ballot language of Amendment 64 
is provided here. 

 

 
I have collected county‐level information for several variables that may help us understand why 
residents of a particular county either tended to support or not support such an amendment.   
 

 
 

Consider the following: 
 

 Response: Percent Yes for Amendment 64 
 Potential Predictor variables have been identified in the table below. 
 Form for mean and variance function.  

 
o ܧሺܲ݁ݐ݊݁ܿݎ	ݏܻ݁	ݎ݂	ݐ݊݁݉݀݊݁݉ܣ	64	|		? ? ? ?	ሻ 		ൌ ߚ ⋯	 
o ܸܽݎሺܲ݁ݐ݊݁ܿݎ	ݏܻ݁	ݎ݂	ݐ݊݁݉݀݊݁݉ܣ	64|		? ? ? ?		ሻ ൌ  ଶߪ

 
 The following grid is provided on the Predictor Grid worksheet in the Excel file provided 

with this exam. 
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4. In JMP, use Analyze > Multivariate Methods to obtain a correlation matrix that includes 
the response, all the potential predictors identified above, AND Percent Obama. 

a. What is the correlation between Percent Romney and Percent Obama?  Explain 
why this value strongly suggests that I do *not* include both Percent Romney 
and Percent Obama in my model. (2 pts) 
 

b. There appears to be slight advantage to using Percent Romney instead of 
Percent Obama in our model.   There are several different ways to identify this. 
Explain how the correlation obtained here can be used to make this decision.  (2 
pts) 

 
5. Use the Minimum BIC criterion with Forward selection to obtain a list of the necessary 

predictor variables.   Provide a screen capture of the output with BIC values. You should 
also clearly identify which predictor variables were deemed important (You can use the 
Predictor Grid worksheet in the Excel file provided with this exam if you’d like for this). 
(2 pts) 
 

6. Use the Minimum BIG criterion with Backward selection to obtain a list of the necessary 
predictor variables.   Provide a screen capture of the output with BIC values. You should 
also clearly identify which predictor variables were deemed important. (2 pts) 
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7. Use the P‐value Threshold criterion with Mixed (or Stepwise) selection.  Use 0.25 for 

Prob to Enter and 0.10 for Prob to Leave.  Provide a screen capture of the output with 
BIC values. You should also clearly identify which predictor variables were deemed 
important. (2 pts) 
 
 

 
 

8. Discuss any differences between Minimum BIC Forward, Minimum BIC Backward, and P‐
Value Threshold selections procedures. (3 pts) 
 

9.  The “Big Test” is only possible if the reduced model is a subset of the full model.  If 
possible, use the “Big Test” to determine which of the above models would be 
considered “best”.  If the “Big Test” is not possible, use some other rationale to decide 
which model is “best”.  Call this “best” model your final model. (3 pts) 
 

Write out your final model here. 
 
  

10. Did your final model include all the counties or some excluded?  Discuss. (1 pt) 
 

11. Obtain the residuals from your final model.  Provide the necessary residuals plots to 
ensure model assumptions are satisfied. If violation exist, just mention them – you do 
*not* need to fix such violations for this exam. (3 pts) 
 

12. Select Save Columns > Studentized Residuals from the drop‐down menu from your final 
model output.  Any counties whose studentized residual is below ‐2 or above 2 would 
be considered an outlier.  Identify all counties that would be considered outliers, either  
on the high side or low side.   Carefully consider the values for the various predictor 
variables, do these values provide insight into why we cannot accurately predict the 
Percent Vote Yes for these counties?  Discuss. (3 pts) 
 

13. In the next election, we will likely not be voting for Romney again as I would guess the 
Republican Party will move onto a different candidate.  Remove the % Romney from 
your final model.   What is the impact of removing this predictor?  Does your model still 
perform well?  Discuss (3 pts) 
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In addition to collecting data for CO, I have collected information regarding all the predictor 
variables for the counties in Minnesota as well. Use you final model from CO to make 
predictions for Percent Vote Yes for Amendment 64 for all counties in MN.  This is probably 
easiest to do in Excel vs. bringing the MN data into JMP. 
 

14. What is the expected Percent Vote Yes for Winona County?  How about Hennepin 
County?  Which county is expected to have the highest Percent Vote Yes? ( 3 pts) 
 

o Winona County: ___________ 
 

o Hennepin County: ____________ 
 

o County with Highest Percent Vote Yes: ___________________ 
 

15. Identify the 10 counties in MN for which the predicted value for Percent Vote Yes would 
be the smallest.  (2 pts) 
 

Rank  County Name  Expected Percent 
Vote Yes 

1  
(Lowest Percent Vote Yes) 

   

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 
 

16. If I work for a non‐profit organization that is trying to get Amendment 64 to pass I MN, 
why would it be prove useful to have the list of counties you identified in the previous 
problem?  That is, how can this list of counties be used to leverage the passage of 
Amendment 64 in the state of Minnesota.(2 pts) 

 


